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ମୁଖବନ୍ଧ 
ସୂଲ କଲେଜର ପାଠ୍ଯକମ ସହିତ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବିଶେଷ 
ଭାବରେ ଜଡ଼ିତଥିବାରୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସହିତ ଆମ୍ଭେମାନେ ଉଣା 
ଅଧିକେ ପରିଚିତ । ତେବେ ସୂଇ କଲେଜର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଠାର୍ର 
ଅତ୍ୟାଧୁନିକ କେତେପ୍ତକାର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଯେ ବାହାରିଲାଣି 
ତାଂର କଳନା ନାହିଁ । ଏମିତିକି ସେଥିଭିତରୁ କେତେପ୍ତକାର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଦେଖିବାର ସୌଭାଗ୍ୟ ଆମ ଦେଶର ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଜାବନରେ 
ଜୁଟି ନାହିଁ, ଆମ ଦେଶରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେବା ତ ଦୂରର କଥା | ପୃଥିବୀରେ 
ଆଜିପର୍ଯାନ୍ତ ଯେତେପ୍ତକାର ନୂଆ ନୂଆ ଧରଣର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ବାହାରିଲାଣି ସେହିସବୁ ଯନ୍ତ୍ର ସହିତ ଆମ ଦେଶର ପାଠକପାଠିକା- 
ମାନଙ୍କୁ ପରିଚିତ କରାଇବା ଏହି ବହିଟିର ପଧାନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ | ଆଳିକାଲି 
ପାଶ୍ାତ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କ ଗବେଷଣାରେ ଟେଲିଭିଜନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ଇଲେକଟ୍ନ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆଦି ଏକ ନିତିଦିନିଆ ଯନ୍ତ୍ର ହୋଇଥିବା 
ସ୍ଥଳେ ଆମ ଦେଶରେ ଏହା ସ୍ସପ୍ର କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନି । ତା'ଛଡ଼ା 
ଆହୁରି ଜଟିଳ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ ଅଛି ଯାହାର ବିଶେଷ ପ୍ଚଚଚନ 
ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ ବି ହୋଇନାହିଁ । ସେହିଭଳି ସବୁ ଧରଣର 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସହିତ ଆମଦେଶର ଛାତ୍ତଛାତ୍ତୀମାନଙ୍କୁ ପରିଚିତ 

କରାଇବା ଏହି ବହିଟିର ପଧାନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ | 


ଅଣ୍ବବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଇତି ହାସ ଭଳି ଏହି ଯନ୍ତ୍ରର ଜନକ ଲିଞୱ୍‌ ନହକ୍‌ଙ୍କ 
ଜୀବନୀ ମଧ୍ୟ ଅତ୍ୟନ୍ତ କୌତୁହଳ ପଦ । ସେ କିଭଳି ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥା ଦେଇ 
ଏହି ଯନ୍ତ୍ରକୁ କାର୍ଯାକାରୀ କରାଇ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଆଣିଲେ, 
ତାହାର ସାବଲୀଳ କାହାଣୀ ଯେ କୌଣସି ପାଠକକୁ ମୂଗ୍ଧ କରିବ । 


ଏହି ବହିଟିରେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର କିଭଳି ପାଥମିକ ସ୍ତରରୁ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଉନ୍ନତି କରି ବର୍ଭିମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ଅସି ପହଞ୍ଚ ଛି, ଏହାର 
ଉପାଦେୟତା କଅଣ ଏହିସବ୍ର ବିଷଯକୃ ପୁଟ୍ଂ।ନୂପୂଖ୍ଖ ଭାବରେ 
ଆଲୋଚନା କରି ଏହି ପୂସ୍ତକଟି ରଚନା କରାଯାଇଛି । ଆଶା ଏହା ଏହି 
ସିରିଜର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପୁସ୍ତକଭଳ୍ପ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେବ । 


.ଦୋଳମୁଣ୍ଡାଇୟ କଟକ } ବିନୀତ 
ତା ୨୮ | ୧୧୯୭୭ ଗୋୁଳାନନ ମଦ୍ରାପାକ୍ର 
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ସୂଚୀପନ୍ତ 


ବିଷୟ ପଷ୍ଠାଙ୍କ 
୧ । ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନର ଇତିହାସ ୧ 
୨ | ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଜନକ ଲିଞୱ ନହକ r 
୩ ! ସରଳ ଅଣ୍ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ମୂଳତର୍ 9୨୧ 
୪। ବହୁଅଂଶ୍ୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ୨୪ 
୫ | ଅଲଟା ଭାୟୋଲେଟ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ୩୮ 
୬ ! ଅଲଟ୍ା ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ୪୨ 
୭ | ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ କେମିତି ବ୍ଯବହାର କରୀଯାଏ ୪୮ 


୮ । ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ତସାର ଉପରେ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ପଭାବ ୬0 


୯ | ସୂଇ ପିଲାମାନଙ୍କ ଉପଯୋଗୀ ଶସ୍ତା ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର DD 


୧୦ |¦ ଟେଲିଭିଜନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ୭୧ 
୧୧ ¦ ଧୂ ବୀଣ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ୭୫ 
୧୨ । ଫେଜ ବୈ ଷମ ଅଣୁ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ୭୯ 
୧୩ । ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର Ce 


୧୪ | ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଣୁ ପରମାଣୁର ଦର୍ଶନ ୮୬ 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାସ୍ପ୍ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନର ଇତତହାସସ 


ଅଣୁସ୍ଧକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆକକାଲ କାହାରକୁ ଅଜଣା ଜାଛ୍ତି । ଏନ 
ଯନ୍ତ୍ରର ଆକ୍ଷରକ୍କ ଅର୍ଥ ହେଉଛୁ ସେଉଁ ସନ୍ତ୍ଵ ସାଦ୍ା୍ୟରେ ଅଣୁକୁ 
ଦେଖି ହ୍ମଏ । ଏଠାରେ ଅଣୁ କନ୍ଧଲେ ଆମେ ସେଜ ବସ୍ତୁର କ୍ଷଭ୍ଵମ 
କଣିକାକୁ ରୁଝୁ ଏହା ଠିକ୍‌ ସେନ ଅଣୁ ଜୁଦ୍ୈ । କାରଣ ସାଧାରଣ 
ଥଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସାହ! ସ୍ଯତ୍ତର ଅଣୁକୁ ଦେଖିବା ସହଜ ସ୍ଜୁହୈ । 
ଏଠାରେ ଅଣୁର ସ୍ତକ୍ସତ ଅର୍ଥ ହେଉର ଅତ କ୍ଷଦ୍ର କ୍ଷଦ୍ ବସ୍ତୁ ବା 
କଣିକା । ଇଂଗଜ୍ଜୀରେ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ କହନ୍ତ ମାଇନୋସ୍ଟ୍ରୋତ୍‌ । 
ଏହାର ଅର୍ଥ ଦେଉଚି ମାଇନ୍ତୋଅର୍ଥାଚୁ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦ୍ର କଣିକା, 
ସ୍ଟ୍ରୋଗ ବେଟି ହେବା ଅର୍ଥାତ ମାଇନ୍ତୋସ୍ଟୋସ୍‌ ହେଉଚୁ ଏକ ସନ୍ତ୍ର 
ସାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଖ୍‌ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକାକୁ ବେଖି ହୁଏ । 


ମାଇନ୍ତୋସ୍ଟ୍ରୋର୍‌ ଵା ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବ୍ଯବହାର ବେଶି ଦ୍ଧଜ 
ପୁରୁଣା ନୁହେ; ସପ୍ତଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଆଜକୁ ସ୍ଥାସ୍ବ୍‌ ୩୧୧ ବର୍ଣ୍ଣ 
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9 ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତର 


ରଟଳେ ଏହାର ଜନ୍ତ୍ଟ । ସେକାଳର ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଅଧକ 
ୟୁଗର ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରଭଳ ନୁହେଁ । ଏହ଼ା ଏକ ସାଧାରଣ 
ଅଭବର୍ଶନ କାଚ ଭଳ ଏକ ସରକ ସନ୍ତ୍ର । ୧୬୧° ମସିଦ୍ରା ତୁବରୁ 
ଏଇଲ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ଜର୍ମାମୀ୍ରର ୍ତରଲତ୍ତ ଥିବାର ପ୍ତମାଣ ମିଳେ । 
କର୍ମାମୀର ଜବନିକ ଜେସୁଇ୫ ଧର୍ମଯାଜକ କ୍ର ସପ୍ତଦଶ 
ଶଭ୍କାବ୍ଦୀରେ ଛ୍ଥଅ ଗୋ ବଉ୍ତଲ୍ତ ସ୍ତକାର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସମ୍ବଛରେ 
ବର୍ତନା କରଥ୍ୁଲେ । ଏହ୍ଦ୍ର ଛଅ ପ୍ତକାର ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭ୍ତରୁ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଜଳଗ୍ତର୍ପ୍ତକାଚ ଷା୍ୟୟ ଯୋଡ଼ା ହୋଇଥବା ଉତ୍ତ୍‌ଳ କାଚ 
ଗୋଵ୍ଧିଏ ଗୋଝିଏ । ଏହ୍ରା ସର୍ଵସ୍ଥଥମେ ୧୭୨୫ ମସିହାରେ ଚ୍ଥୋଃ 
ଗ୍ରେଃ କଣିକାକୁ ଦେଖିବାଗାଇଁ ବ୍ଯବଦୂଭ ହୋଇଥଲା । ସେକାଳର 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସାଧାରଣ ଚଷମା କାଚଭଲ କାଚ ଖଣ୍ରିଏ। 
ଚଷ୍ତମାକାଚକୁ ଏପ୍ରାଖ ସେପାଖ କରୁ କରର ସମ୍ଭବରଭଃ ଏହାର 
ଅଭ୍ବ୍ଧ ନ ଗୁଣ ସେକାଳର କୌଣସି ଚଷମା ବ୍ଯବସାଘ୍ବରୀଙ୍କ 
ଦୃଷ୍ପିରେର ଅଡ଼ଥ୍ୁଲ୍ମ । ସେଇଥର୍ର ଅର୍‌ବର୍ନ କାରର ବ୍ଯବହାର 
ଆରମ୍ଭ । ଏନ୍ତ ସରଳ ଅଭ୍‌ବକ୍ତ କ ସାହାଯ୍ଯରେ ସେକାଳରେ 
ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ପଦାର୍ଥକୁ ଭଲ ଭ୍ତବରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍‌ହେଉ୍‌ଥବବାରୁ" 
ଷର ୟୁଗରେ ଏହା ହିଁ ହେଲା ଅଣୁଗ୍କ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ରର ଜନ୍ତ୍ର ଦାତା । 


ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଜନକ ଭ୍ତବରେ୍‌ ହଲାଣ୍ଡଚଦେଶର ପସିଦ୍ଧ 
ବବିଜ୍ଞାନକ ଏଣ୍ଟନ୍‌ ଭନ୍‌ ଲଣିନଦ୍କ୍‌ ସମ୍ମାନ ଘାଆନ୍ତ । ସପ୍ତଦଶ 
ଶଚ୍ାକ୍କୀର ମଧ୍ୟଗ୍ଵଗ ବେଳକୁ ଗୋଝିଏ ଉ୍୍‌୍ତଳ କାଚକୁ ବ୍ଯବହାର 
କର ସେ ସର୍ଵିସ୍ରଥମ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭତଆର୍‌ କରିଥୁଲେ । ସେ 
ଏଦହ୍ରା ସାହାଯ୍ୟରେ ଖ୍୍‌ବ୍‌ ଚିକି ଝିଲ ଅଦାର୍ଥ ଯାହାକୁ ଖାଲି ଆଖିରେ 
ଦେଖିବା ସମ୍ଭବୟର ଜୁଖହେଁ, ସେ ଦେଖିସାରଥଲେ୍‌ । କୌଣସି 
କ୍ଷଭୁ ଗଦାର୍ଥର ଲମ୍ବ ଇଞ୍ଚକର ଦଶ ହଜାର ଭ୍ତଗର୍ର ଏକ ଭ୍ରଗ 
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ଥିଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉ୍ତାବନର ଇତ୍ତହାସ dd 


ହୋଇଥ୍ବଲେ ହୈ, ସେ ଭାଙ୍କ ମନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ ବେଖି 
ପାରୁଥ୍ଵଲେ, ଏହା ଛି ବେଉ୍‌ଛୁ ସରଳରମ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସ୍ତ୍ର । 


ଲଣ୍ଡେନହକ୍‌ଙ୍କ ବଦ୍ଧ ଷର ଦଲ୍ମଣ୍ଡ ଦେଶର ବଶିଷ୍ପ ଚଷମା 
ବ୍ୟବସ୍ସାୟ୍ୀ ଜାକେରଆ ଜାନସେନ୍‌ ୧୫୯୧ ମସିଦ୍ରାରେ ଦୁଇଗୋଵି 
ଲେନ୍‌ସକୁ ବ୍ଯବହାର କର ଆଧନକ ବହ୍ଧଅଂଶୀ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର 
ଉ୍ଭ୍‌ାାବନ କର୍‌ଥୁଲେ । ଏଥୁରେ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଷ ପଦାର୍ଥକୁ ଦେଖିବା- 
ଆାଇଁ ଦୁଇଗୋଵି ରଲେନ୍‌ସ ବ୍ଯବଦୂଭ ହେଉଥଲା । ସେଥର ଗୋହ୍ଧିଏ 
ଉ୍‌ତ୍ତଳ ଓ ଅନ୍ଯନି ଅବଚଳ ଲେନ୍ସ । ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର 
ଅଭଦୂଶ୍ଯକ ଲେଜ୍‌ସ ସାଧାରଣତଃ ଉ୍‌ତ୍ତଳ ଓ ନେନ୍ଦିକା ଲେଜ୍‌ସଵି 
ଅବଚଳ ଲେନ୍‌ସ ଭ୍ରବରେ ବ୍ଯବଦ୍ମଭ ହୋଇଥାଏ । କରନ୍ତୁ ଏନ୍ସ 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରି ଲେ ନହ୍କ୍‌ଙ୍କ ଅଣୁଗ୍ବାକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭଳି ସେରେ 
ଲୋକଗପ୍ରିତ୍ବ ହୋଇଗାର ନ ଥୁଲ୍ମ । ଏଥରର ନାନାସ୍ତକାର ଗୋଳମାଳ 
ହେଉଥିବାରୁ ପ୍ରଭବମ୍ଭ ବେଶ୍‌ ଗ୍ରଷ୍କ ଦଶୁ ନ ଥୁ । 


୧୬୧୧ ମସିହାରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଗଣିରଜ୍ଞ ଜୋଦ୍ରାନ୍‌ସ କେତ୍‌ଲର 
୯କ ବଡ୍ପଅଂଶ ବଗିଷ୍କ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯମ୍ତ୍ର ଉଆରର୍‌ ସୂଚନା 
ଦେଇଥୁଲେ । ଏଥୁରେ ଉ୍ଭସ୍ତ ଅଭଦୃଶ୍ଯକ ଓ ଜେନ୍ିକା ଲେନ୍‌ସ 
ଘ୍ବବରେ ଉ୍‌ତ୍ତଳ ଯବକାଚ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥଲା । କନ୍ଧ ସେଭଲ 
ଅଣୁସ୍ସୀ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସେ ଭଆର୍‌ କରଗାର ନ ଥୁଲେ। ୧୭୬୮ ମସିହାରେ 
ନିଷ୍କୋଫର ସାଇନର କେତ୍‌ଲରଙ୍କ ମୂଳଚତ୍ତ୍ର ଅନ୍ତୁ୍‌ଯାୟ୍ୀ ଏକ 
ଅଣୁସ୍ବୀ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉଆର୍‌ କଲେ । ସେ ଏହା ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଆଶିକୁ 
୍ଦଗୁନଥୁବା ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଉଦାର୍ଥକୁ ଦେଗିୟାରଲେ । କେତୁଲରଙ୍କ 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ଜାନ୍‌ସେନଙ୍କ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଅଗେକ୍ଷା 
ଅଧ୍ଵକ କ୍ଷେତ୍ର ଦେଗିଦ୍ଧଏ । ଢେଣୁ ଏହାରି ଅଜୁକରଣରେ ଅଧୂଦକ 
ଅଣୁଗ୍ତୀ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭଆରି । 
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୪ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 


ଦ୍ଭ ୨୫ ମସିହାରେ ଗାଲଲଓ ଚାଙ୍କ ନଜ ରହୁଥିବା ସହରରୁ 
ବଳ ସପ୍ତମ ଅରବାନ୍‌ ଷୋଷ୍‌ଙ୍କୁ ଦେଖା କରିବାକୁ ଗେମ 
ଯାଇଥୂଲେ । ସେଗ୍ଭବେଳେ ଭାଙ୍କୁ ସେଠାରେ ଗୋଂିଏ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଦେଖା ହୋଇଥଲା । ଏନ୍ ଯନ୍ତ୍ରରେ 5 
ଦେଖିଲେ ସାଧାରଣ ଆଖିକୁ ଦଶୁ ନଥବା ¢ ` 
ପଦାର୍ଥ ବେଶ୍‌ ବଡ଼ ଦଶୁଥ୍ତଲା । 
ଗାଲଲଓ ଏଥୁତତବରୁ ଦୂରସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତଵ 
ଭଆର୍‌ କରଥାନ୍ତ । ସେ ଏନ୍ସ ସସ୍ତ୍ରଝିକୁ 
ଦେଗିଲାକ୍ଷଣି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅନୁମାନ , 
କରିନେଲେ ଏହାର ମୁଳଭତତ୍ତୁ କଅଣ 
ଓ ଏହା କଭଳ ଭ୍ତବଚତରେ ଆର ଗାଲିଲିଓ 
ହୋଇଥୁବ । ତାଙ୍କ ଯେଉଁ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରହ ଦେଖାଇ ଦ୍ଆ 
ସାଇଥ୍ବଲା, ସେଥୂରେ ବସ୍ତୁ ଓଲା ଦଶୁଥୁଲା । ସେ ସନ୍ତ୍ରଝିକୁ 
ଦେଖିବାକ୍ଷଣି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଘ୍ରଦପାରଲେ ଏଥୁରେ ବୟ୍ଥୁ କାହିଁକ 
ଓଲା ଦ୍ଦଶୁଛଥୁ ଓ କଂଣ କଲେ ବସ୍ଥୁ ଓଲା ନ ଦରଶି ସିଧା 
ବ୍ଦଗିବ । ସେ ଫ୍ଲୋରେନ୍‌ସକୁ ଫେରଆସି ରୋମ୍‌ରେ ଦେଖିଆସିଥୁବୀ 
ଯନ୍ତ୍ରଠାରୁ ଅଧକ ଉତ୍ତତ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତ ଆର୍‌ କରିବାକୁ 
ଲାଗି ଉଡ଼ଲେ । ତାଙ୍କ ଦୂ ରସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭଲ ଏନ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 
ମଧ୍ଧ ଖୁବ୍‌ ଲୋକପ୍ରିପ୍ବ ହେଲ ଫଳରେ ଖୂବ୍‌ ବନ୍ତ ଦେଲ । ଏହ 
ଅଣୁସୀ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ସୁବଧା ହେଉରର ଏଥୁରେ ବସ୍ତୁ ଓଲା ନ ବଗି 
ସିଧା ଦ୍ଦଶେ । 


ଲଣ୍ଠେଜଡ଼କ୍‌ ସେଭେବେଳେ ୧୭୭୩ ମସିହାରେ ତାଙ୍କ 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦ୍ଭାବନ କଥା ବଲ୍ଲଭର ରସପ୍ଟେଲ୍‌ ସୋସାଇଝିକୁ 
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ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉ୍‌ଭ୍ଭାବନର ଇଡ୍ତହାସ ୫ 


ଗଲେଖିଲେ, ରସ୍ଟେଲ ସୋସାଇଵି ଲଣ୍ଡେଜହକ୍‌ଙ୍କ ଦାସୀକୁ ଗଗ୍ବକ୍ଷା 
କର୍‌ ଦେଖିବା ପାଇଁ ରବ ଦଡ୍ୁକ୍‌ଙୁ ଅନୁରୋଧ କଲେ । ଦୃକ୍‌ ନଜେ 
ଉଲ ସ୍ତକାର ଲେନ୍ସ ଉଆର କରି ଏକ ବହ୍ଧଅଂଶୀ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ତଆର କଲେ । ସେ ତାଙ୍କ ନର୍ମଇ ଅଣ୍ସକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଖିକୁ ଦ୍ଦଶୁ ନ ଥୁବା ପରାସ୍ତ ଷାଠିଏ ଗୋଃି କ୍ଷଦ୍ର କ୍ଷଦ୍ଧ 
-ଷଦାର୍ଥର ଆକାର ଆଙ୍କି ଭାରଥୁଲେ । ମ୍ଭାଚ୍ଥର ଅଖି, ମଶାର ପକ୍ଷୀ 
ଓ ଲାର୍ଭା, ଉକୁଣିର ଶଗ୍ଵର ଗଠନ, ମାଛୁର ପର ଆଦଦକୁ ସେ ଖୁବ୍‌ 
ନଭ “ଲ ଘ୍ତବରେ ଅର୍ସ୍ଯଚବେକ୍ଷଣ କର ଆଙ୍କି ଷାରିଞିଲେ । ହୁକ୍‌ ନଜ 
ତଉଆର ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟର ଗୋଝିଏ କର୍କକକୁ ଅର୍ସ୍ଯବେକ୍ଷଣ 
କର ଏଥ୍ରରେ ଅସଂଖ୍ଯ କୋଷ ଥୁବା ଲ୍‌ଷ୍ଯ କରଥ୍‌ରଲେ । ସେ 
ଅଣସ୍ୀଷଣ ସନ୍ତ୍ର ନେଇ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ସମ୍ବଳରେ ଗୋଡିଏ ବନ୍ଧ 
ଲେଖି ପ୍ତକାଶ କରଥୁରଲେ । ସେ ସେନ୍ଦ୍ର ବନ୍ଧରେ ନଜେ ଦେଖିଥୁ୍‌ବା 
ଅତ୍ତ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦ୍ର ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଶଝ୍ବର୍‌ ଗଠନ ସମ୍ଭହରେ ଏରେ 
ରର୍‌କରକ ବର୍ଣନା ଦେଇଥିଲେ ଯେ ସେ ଯୁଗରେ ସେନ୍ତ୍ର ବନ୍ରଝି 
ଅତ୍ରାଧ୍ଵକ କୌତୂହଳ ଉ୍୍‌ଦ୍ଦୀକ ବହ୍ର ପ୍ବବରେ ଆଦ୍ଧର ହୋଇଥିଲା । 
‘ ଦୁକ୍‌ଙ୍କ ଅଣ୍ସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଏକ ଦଶେଷଭ୍ତ ହେଉ୍‌ରୁି ସେ ସେ 
ରର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରୁଥୁବା ବସୁ ଝିଲକୁ ଭଲ ଘ୍ବବରେ ଆଲୋକତ କରିବା 
ଷାଇଁ ସେଥ୍ରରେ ଏକ ଆଲୋକ ବଙ୍ରୀ ଓ ତାହାର୍‌ ଏକ ପ୍ରଉଫଳକ 
ଖଞ୍ଜିଥୁରଲଲେ । ସେ ଆଲୋକ ପାଇଁ ବେଳେବେଳେ ମହ୍ରମବତ୍ରା ବା 
ରେଲ୍‌ ସ୍ତସ୍ତ ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍ୁଲେ । 

ନିଵ୍ଲିସ୍ବାନ ଦ୍ଯଜେନ୍‌ସ ୧୭୮୪ ମସିହାରେ ଏକ ସରଳ ଓ 
ଯୁଗଧଗ୍ତଲଜ୍‌ସ ବଗିଷ୍କ ଜେନିକା ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ । ଏନ୍ସ ନେନିକା 
ଆକକାଲ ବ୍ଯା୍ତକ ଭ୍ତବରେ ବ୍ଯବଦଧଭ ହେଉଅଛୁ । ଏହାପରେ 
ଗ୍ଵର୍ଲସ ଖ୍ରେନ୍‌ସର ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଅଡ୍ୁର ଢେର ଉଲ୍ଲଭ 
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କରିଥୁଲେ । ସେ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବର୍ଷ୍ତକ ବଷଥଜକୁ ଦୂର 
କରବା ଗାଇଁ ନୁଆସ୍ତକାର ଲେଜ୍‌ସ ବ୍ଯବହାର କରିଥୁଲେ । 
୧୮୫୩ ମସିହାରେ ରାନ୍‌ସିସ୍‌ ଚଡ଼ି ନ୍ଦାମ୍‌ କ୍ଳଷ୍ଣଚଷ୍ଷେନ୍ଦ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର ପ୍ରଚଳନ କର୍ବଇଥ୍ବଲେ । 

ଅଣସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଇଡ୍ତହାସରେ ସବୁଠାରୁ ସ୍ତସିଦ୍ଧ ଅଵଦାଜ 
ହେଉଛୁ ଆରନେଶ୍କୁ ଆବେଙ୍କର । ସେ ଏପୋ୍ରୋମେଟିକ ଅତ୍ତଦୃଶ୍ୟକ 
ଚଲନ୍ସ ସହ କମଗତନ୍‌ସେଵିଙଗ ନେନ୍ଦିକା ଲେଜ୍‌ସ ବ୍ୟବଢାର କର 
ଅଣ ଣ ସନ୍ତ୍ରର୍‌ ଦକ୍ଷତା ଆଶାର ଭ୍ବବରେ ବଢ଼ାଇ ଗାରଥୁଲେ । 
୧ ଏ° ୬ ମସିହାରେ ଏଫ୍‌. ଇ. ଇଭସ୍‌ ବାଇଜୋକ୍ଲ୍‌“ମର ଅଣୁସ୍ରକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର ପ୍ରଚଳନ କରାଇଲେ । ଫଁ, ଜ୍‌ ଜେରୁନକେ ୧୯୩୫ ମମିଦ୍ାରେ 
ଅଣ୍ଟସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରଚେର ଫେଜ୍‌ ଷଭାର୍ଥକ୍ଯ ରଦ୍ଦ ପ୍ଚଳନ କରଇ 
ତଦାର୍ଥ ବଲ୍ତ ରରେ ଜଜୋବେଲ ପୁରଙ୍ଟାର ଲାଭ କଲେ । ଅଲା 
ଅଣ୍ଢସକ୍ଷର ଘମ୍ଭ, ଟ୫ଲଭ୍‌ଜନ ଅଣସୀଷ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ୃ ଅଲ୍ତାଘ୍ର୍ଟୋଲେ 
ଅଶସ୍ୀଷଣ ସନ୍ତୟ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ଅଣସ୍ରୀଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆଦ୍ଦ ବିଉ୍ଲ୍ତ ସ୍ତକାର 
ଅଣ୍ଚସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଧୀରେ ଧୀରେ ଡ୍‌ଭାାବଚ ହୋଇ ଅଣସୀଷ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ଇଭିହାସରର ଗୋିଏ ଗୋଝିଏ ମାଇଲ୍‌ ଗଣ୍ଡ ଭଲ ଘ୍ଥାନ ଅଧ୍ବକା ର 
କଲାବବାଲି କହିଚଲ ଅତ୍ଜକ୍ତ ହେବନ । ଅଧୂନକ ଅଣସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତର 
ୟାରଦ୍ଧିତାଝର ଏବେ ଉ୍‌କକୁ ଉ୍‌ଠିତ୍ଥାରଲି, ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ . 
କ୍ଷଦ୍ଵାତକ୍ଷଭ୍ଧ ଅଣ୍ବରମାଣ୍ରକୁ ମଧ ଦେଖିବା ସମ୍ଭବପର ହେଲ୍‌ଣି । - I- 
ଏହ ଧରଣର ଅଣ୍ସ୍ବୀଷଣ ସନ୍ତ୍ରୟାଇଁ ମୁଲରୁ, ଡିଜ୍ଇ ଆଦ ମାକିଜ୍‌ 
ବିଜ୍ଞନ୍ଧକମା ନଙ୍କର ଅଶେଷ ଅବଦାନ ରନ୍ଧରତ । 
ଅଣ୍ରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ରକାରଭଭେଦ 

ଦୁରସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭଳ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବହ୍ଧ ସ୍ରକାରର ଅଛୁ ! 
ସେଗୁଡ଼କର ଏକ ଶ୍ରେଣୀ ବଭ୍ରଗ ସପ୍ତମ ପୂଷ୍ଟାରେ ଦଆସାଇବୁି । 
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ବ୍,ଡୀୟ୍ଟ ଅଧା 
ଅଣ୍ଡ୍ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର କନକ ଲଟି ନହକ୍‌ 


ଏଣ୍ଡୋଜ୍‌ ଭନ୍‌ ଲଣୈୈିନହକ୍‌ ହଲଣ୍ଡ ଦେଶର ଡେଲଙଫ୍‌ଃ 
ସହରରେ ୧୬୩୬୨ ମସିହା ଅକେଝୋବର ମାସ ୬୪ ତାରଖରେ 
ଜନ୍ତ୍ର ୍ରହଣ କରଥ୍ୂଲେ । ଭାଙ୍କ ଭରବାରର ଙୀବକା ହେଉଛି 
ଝୋକେଇ ବୁଣିବା ଓ ମଦ ଆରି କରିବା । ଲଖ୍ଡେ ଜଦଡକ୍‌ଙ୍କ 
ବାଲ୍‌ଯାବସ୍ଥାରୁ ତାଙ୍କ ପିକା ଇହଧାମ ର୍ଯାଗ କରଥୁଲେ । ବାପାଙ୍କ 
ମୃତ ପରେ ସେ ନଜ ଡେଲଫ୍‌୫ ସହରକୁ ପରତ୍ରାଗ କର 
ହଲାଣ୍ଡର ସତସିଦ୍ଧ ଆମ୍‌ଷ୍ଟୁରଡ଼ାମ୍‌ ସହରକୁ ଗ୍ଵଲଆସିଲେ । ତସିଂ 
ସେଠାରେ ର୍ଵକର ଖୋଜକ ଖୋଜ ଗୋିଏ ଶୁଖିଲା ଫଳ ଦୋକାନରେ 
କରାଣୀ ସ୍ବବରେ ଗ୍ଵକର କଲେ । ସେ ଏକୋଇଶ ବଣ୍ଡ ବସ୍ୃସରେ 
ଆମ୍ଷ୍ଟ୍ରଡ଼ାମ୍‌ ସହର ଘରିଡ୍ାଗ କର ନଜ ଜନ୍ତ୍ରସ୍ଥାନ ଡେଲଫ୍‌ଃ 
ସହରକୁ ସୁଣି ଫେରଆସିଲେ । ସେଠାରେ ଖେ ବବାହ କର 
ଗୋ?ଝିଏ ଦୋକାନ ଖୋଲିଲେ ଓ ସେଥ୍୍‌ସହ ସହର୍‌ର ସିଂ ହଲର 
ରକ୍ଷକ ଘ୍ତବରେ ଗ୍ଵକର କଲେ | 


ଲଗ ନହ୍କ୍‌ଙ୍କର ଗୋଵିଏ ପ୍ରିଷ୍ବ କାଚ ହେଉଛୁ କାଚକୁ 
ସ୍ର ଲେନ୍ସ ଭଆରି କରିବା । ସେ ବତ୍ସ ସକାର କାଚକୁ ଘଷି 
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ଲେନ୍ସ ଆର କରବା । ସେ ବଉଲ୍ତ ସ୍ତକାର କାଚକୁ ସଶି 
କେଭେ ଜାର ଲେଜ୍‌ସ ଉଆର କରଥ୍ୁଲେ । 
ସେ ଏନ୍ସଭଲ ସ୍ତାପ୍ଵ୍‌ ୪୧୧ ସ୍ତକାରର୍‌ ଲେନୁ୍‌ସ 
£ ଆର କରଥୁଲେ । ଏନ୍ସ ଲେନ୍‌ସଗୁଡ଼କ ବେଶ୍‌ 
ପରଳା ଥୁଲ୍ଲ । ଏହାର ମୋ୫ ପ୍ରାପ୍ତ ସୂଢାଏ 
ଦୁଇସୂଭା ଭଚ୍ତରେ । ଏନ୍ସ କାଚ ଭଳେ କୌଣସି 
କ୍ଷଦ୍ଧ ପଦାର୍ଥ୫ିଏ ରଖି ଦେଖିଲେ, ଏହା ବେଶ୍‌ 
ବଡ଼ ଦିଶେ । ତେଣୁ ଲଣ୍ୈୈ ନହକ୍‌ ଏବ 
ଲେନ୍‌ସଗୁଡ଼କୁ ଅତ୍ତବଣ୍ଵକ କାଚ ଘ୍ରବରେ 
ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍ଲେ । ଏନ୍ସ ଲେଜ୍‌ସଗୁଡକ ଆକାରର ମଧ୍ଯ 
ବେଷ ବଡ଼ ନ ଥୁଲା । ଏହ ଲେନ୍‌ସଗୁଡ଼କ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ବୋଢଭାମ 
ଆକାରର କ ଢା ଠାରୁ ଆହ୍ଧର ଗ୍ରେଃ ସତଲ୍ମ । ଲଗି ନ୍ହକ୍ଙ୍କର 
ଏକ ବାହାଦୂସ୍ବ ହେଉଚୁ ଯେ ସେ ଯେଉ୍‌ ଲେନ୍‌ସ ଉଆର୍‌ କରୁଥୁଲେ, 
ଭାହା ବେଶ୍‌ ନଖୂଣ ଭ୍ତବରେ କରୁଥୁଲେ । ସେ ଏନ୍ସ ଗ୍ରେଶ ଗ୍ରେଃ 
ଲେନ୍‌ ସକୁ ବ୍ଯବହାର କର କେଢେ ସ୍ତକାର ସରଳ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଭଆର କରଥୁଲେ । ସେ କାରିଗସ୍ଵ କୌଶଳରେ ବେଶ୍‌ 
ଦକ୍ଷ ଥୁବାରୁ ସୁନ୍ଦର ଭ୍ବବରେ ଲେନ୍‌ ସକୁ ବସାଇ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରାନ 
ଉଆର କରଗାରୁଥୁଲେ । ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତଆର କରିବାରେ 
ଗାଲଲଓ ସେମିତ୍ତ ଦକ୍ଷଭା ଅଜ ଜ କରଥୁଲେ, ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ତଆର କରିବାରେ ଲଗଡିନହକ୍‌ ମଧ୍ୟା ସେନ୍ତଭଲ ଦକ୍ଷତ୍ତା ଅକ୍ଜ ନ 
କରିଥୁଲେ । 


ଦ୍ଦନେ ଲିଡ ଜହ୍ରକ୍‌ ଭାଙ୍କ ଉଆରି ଲେନ୍ସ ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ୍‌ 
ବଉ ଗ୍ର ଗ୍ରେଃ ଅଦାର୍ଥକୁ ଲ୍‌ଷ୍ଯ କର୍‌ କର୍‌ ଥରେ ଜାଳଆର୍‌ 
ଗଗ୍ବରାଣିକୁ ଆଣି ଲକ୍ଷଯକଲେ । ପର୍ଵାଣି ଆତିକୁ ବେଶ୍‌ ନର୍ମିଳ 


ଏଣ୍ୋନ୍‌ ଭନ 
ଲି ନହକ୍‌ 
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ଦ୍ଦଶୁଥୁଲେ ଦୈ ଗଳାଉଥୁଲା । ସେ ଏହ ପାଣିକୁ ଲେନ୍‌ସ ଳେ ରଗି 
ଷଟ୍କ୍ଷା କରୁ କରର ଦେଖିଲେ ଯେ ଏହା ଆଗିକୁ ନର୍ମିଳ । ଦ୍ଦଶୁଥୁଲେ ଦେ 
ଏଥ୍ରରେ ଅସଂଖ୍ୟ ପ୍ତକାର କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦ୍ଧ ସ୍ଥାଣୀ ଆରଯାଇ ହେଉନନ୍ତ । 
ଏନ୍ସ ଦୃଶ୍ଯଵଝି ଲଣ୍ଡେଜହକ୍‌ଙ୍କୁ ବଡ଼ ଅଣ୍ତର୍ସଏ ଲାଗିଲା । ସେ ଚମ, 
ବାଳ, ମାରୁର ଆଖି, ଗୋଡ଼, ମ୍‌ $ ଆଦଦକୁ ଷରକ୍ଷା କର ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
କେଶ୍‌ ବଡ଼ ଓ ପରସ୍ଟ୍ରାର ସ୍ବବରେ ଦେଗିଷାରଲେ । ଆଗିକୁ ଦଶୁ 
ଜ ଥବା ଏକ ବର୍ଃ ଜଗଉ ଥବା ସେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲେ । ସେ ଏହ 
ଅଦୂଶ୍ଯ ଜଗତ ପ୍ରତ ଏରେ ଆକୃଷ୍ଟ ଦୋଇଗଡ଼ିଲେ ଯେ ଦ୍ଦନର୍‌ତ 
ସେ ନଜ ଡିଆରି ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯଯରେ ଅତ କ୍ଷଦ୍ର କ୍ଷଦ୍ଵ 
ଦାର୍ଥଗୁଡ଼କୁ ପଟ୍‌କ୍ଷା କରବାରେ ଲଗିଯାଉଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କୁ 
ସର୍ଧୁବେଳେ ଏନ୍ଦ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ଯବହାର କର୍ରଥବବା ଦେଖି 
ତାଙ୍କ ଗଡ଼ୋଶ୍ୀମ୍ାନେ ଚାଙ୍କୁ ଗାଗଳ ବୋଲ ଭ୍ରରୁଥୁଲେ । ଡେଲଫ୍‌ 
ସହରରେ ଯାହାଙ୍କୁ ପଗ୍ଵର, ସେ କନ୍ଧବ ଲଖ୍‌ ନହକ୍‌ ପାଗଳଞ।ଏ । 
ସେ ଅଣୁଙକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଛଡ଼ା ଅଉ୍‌ କରୁ ଜାଣୁ ନଜ ଥୁଲେ ! ଦ୍ଦନେ ସେ 
ବଷ୍କାସାଣି ଜମିଥବା ଏକ ଖାଲରୁ କରୁ ଷାଣି ଆଣି ଭାଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ଗଟ୍କ୍ଷା କଲେ । କ ଆଣଷ୍ପର୍ସହ ଏଥୁରେ ବି ଅସଂଖ୍ଯ ଚ୍ଥୋଶ ଛ୍ୋଃ 
ସ୍ତାଣୀ ସାଲ୍ବଵାଲ୍‌ ହେଉଛଥନ୍ତ । ଏଗୁଡ଼କ ଏରେ ଛ୍ରୋଃ ସେ ଏଥୁରୁ 
ହଜାର ହଜାର ଏକାଠି ହେଲେ ମଧ୍ୟ ଖାଲ ଆଖିକୁ ଦ୍ଦଶିବେ ନାହି 
ସେ ଏଗୁଡ଼କୁ “ଚତ ସ୍ତାଣୀ? ଆଖ୍ଯା ଦେଇଥୁଲେ । 


ଏହି ସ୍ତାଣୀଗୁଡ଼କ ଆସିଲେ କୁଆଡ଼ ? ଏଡା ନଣ୍ଧସ୍ତ ବର୍ଣାଜଳ 
ସନ୍ଧର ଆକାଶରୁ ଖସି ନାହାନ୍ତ୍ର । ଏହାକୁ ପଟସ୍‌କ୍ଷା କରବାଘାଇଁ ସେ 
ଆଉ୍‌ ଦ୍ଦଜେ ଏକ ବଶୁ୍ତ ପାତ୍ରରେ ଆକାଶରୁ ଆସୁଥ୍ବବା ପରସ୍ଟ୍ ତ 
ବଷା ଜଳକୁ ସଂଗ୍ରହ କର ଗସ୍‌କ୍ଷା କଲେ । କ ଅଶ୍ପୂର୍ସଯ, ଏଥୁରେ 
ସେ ଅଦଧଶ୍ଯ ଜଗଭର ପ୍ରାଣୀମାନେ ନଜାହାନ୍ତ । ସେ ଏନ ଦ୍ଧ 
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ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଜନକ ଲଗ ନହ୍ରକ୍‌ ଦହ୍‌ 


ପାଣିକୁ ସେନ୍ଦ ଗାତରେ କରୁ ଦ୍ରଜ ରଖିଦେଲେ । କଛ୍ଥି ଦନ ପରେ 
ଏଥୁରେ ସେନ୍ରଭଲ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଷ ପ୍ରାଣୀ ଦେଖାଦେଲେ । ସେ 
ସେଦ୍ଧରଥୁରୁ ସିଶ୍ଧାନ୍ତରେ ଷଦଞ୍ଚିଲେ ସେ ଧୂଲକଣା ସନ୍ରର ଏହ୍ର କ୍ଷ ଦ୍ଧ 
କ୍ଷ, ଦ୍ର ପ୍ରାଣୀଗୁଡ଼କ ବନରେ ଉଡ଼ ୁଲୃଛନ୍ତ । 

ସେ ଦ୍ଦନେ ତାଙ୍କ ଆଙ୍ଗ ଲକୁ ଗୋଝିଏ ସୂଚରେ ଫୋଡ଼ ରକ୍ତ 
ବାହାରକଲେ । ସେନ୍ଧ୍‌ ରକ୍ରକୁ ଚାଙ୍କ ଅଣ୍ୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 
ତଚ୍ଚଳ ଗଟ୍୍‌ଷାକର ଦେଖିଲେ ସେ ଏଥରେ ଗୋଲ ଗୋଲ 
ଅସଂଖ୍ୟ ଲାଲ୍‌ ରଙ୍ଗର ରକ୍ତକଣିକା ରନ୍ଦଚଛୁ । ସେ ୧୭୭୩ 
ମସିହାରେ ବଲ୍ଲଭର ସ୍ଷ୍ତେଷ୍ଠ ବେଲ୍ଜାନକ ଅନୁଷ୍ଟାନ 
ରଗ୍ଟ୍େଲ୍‌ ସୋସାଇଝିକୁ ନଜ ଉଭ୍ରାବର ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଓ 
ତାହା ସାଦ୍ରାସ୍ଯରେ ଆବଷ୍ଟ୍ ଭ ଅଦ୍ଧଶ୍ଯ ଜଗତ କଥା ଲେଖିଲେ । 
ଏନ୍ ୭ଠିକୁ ଅଡି ର୍ଟଲ୍‌ ସୋସାଇଵିର ସତ୍ତଯମଭାଜେ ହସି ଦରସି 
ଗଡ଼ିଗଲେ । ସେମାନଙ୍କର ଧାରଣା ଯେ ଲଣ୍େନହ୍ରକ୍‌ ଯାହା 
ଲେଖିଛନ୍ତ, ଭାହା ମିନ୍ତ । ଆଖିକୁ ଦଶୁ ନ ଥୁବା ଏକ ବିଗ୍ଃ 
ଜୀବଜଗତ ରଦ୍ରଚୁ ? ଆଖିକୁ ଦ୍ଦଶୁ ଜ ଥବା ସ୍ତାଣୀମ୍ମାନେ ବ 
ଅଛତନ୍ତ ? ଏହା ଗାଲ୍ଗଷ ଜୁ ଭ ଆଉ୍‌ କଅଣ ୨ ସେ ପୁଣି ଏମିତ୍ତ 
ଏକ ସନ୍ତ୍ର ବାହାର କରିଛନ୍ତ, ଯାହା ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ସେ ଏସଦ୍ଧ 
ଅଦୂଶ୍ଯ ଜଗଭର ଲଳାଖେଳା ଦେଉତିପାରିଚ୍ଥନ୍ତ ? ସଭ୍ଯମାନେ 
ମଚ୍ଚଦେଲେ ଲଗି ନହ୍ରକ୍‌ ଏଭଲ ଗାଲ୍ଗତ ଲେଖି ସେମାନଙ୍କଭଳ 
ବଞ୍ଖ ଲୋକମାନଙ୍କୁ ଅପ୍ମାନର କରିନ୍ଛନ୍ତ । 

ରସପ୍ଟେଲ୍‌ ସୋସାଇଝିର୍‌ ସଭ୍ଯମାଜେ ସନ୍ଦହାଜରେ ଷଡ଼ଲେ୍‌। 
ଦହଲାଣ୍ତ ଦେଶରୁ ଏ ଚଠି ଲେଖିଥ୍‌ବା ଲୋକହି ଜଣେ ବୈଲ୍କାନକ ନାଁ 
ଚବବିଞ୍କାନକ ଅିପନ୍ଯାସିକ ୨? ତାଙ୍କ ଚଠି ଭ ଏକ ଉ୍‌୍ତନ୍ଯାସ ଭଲ 
ଜଣାଡ଼ ଚୁ, ବେୈ୍ଞାନକ ସଢ୍ଯ ଭଳ ନୁହେ । ସେମାନେ 
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ବ୍‌ ଥିଣୁସୀଷଣ ୟନ୍ତ୍ର 
ଲଗ,ନହକ୍‌ଙ୍କୁ ରଠି ଲେଖି ଜଣାଇଲେ ସେ ତାଙ୍କ ନର୍ମିଭ 
ଦୂରସୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ରଝିଏ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଜକଃ୍ତକୁ ସଠାଇଲେ ସେମ୍ଭାନେ 
ପସ୍‌କ୍ଷା କର ଚାଙ୍କର ଦାସୀ ସଂତରର୍ରେ ମଚ୍ତାମର ବେବେ । 
ଲଣଡୈନହକ୍‌ ବଡ଼ ସନେସ୍ଟରୀ ଲୋକ, ସେ ରଠିବି ଘାଇ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
ଯମ୍ତ୍ର ଭ ଉଠାଇଲେ ନାହଁ, ଓଲଃଝି ତାଙ୍କ ଦ୍ବାର ଆବସ୍ତ୍ଭ ଆହୁରି 

ଜୁଆ ଜୁଆ କଥା ଲେଖିଗଠାଇଲେ । ତେଣୁ ରପ୍ଟେଲ ସୋସାଇଝିର 
ସଭ୍ଯମ୍ମାଜେ ବଡ଼ ଅସୁବଧାରେ ଗଇଡ଼ଲେ । ସେମାନେ ବାଧ ହୋଇ 
ବଣିଷ୍କ ଇଂରେଜ ବବିଜ୍ଞନକ ରବ ହୁକ୍‌ ଓ ଜେମିଆ ଗ୍ର ଙ୍କୁ 
ଅନ୍ଲୁଚଗ୍ୁଧ କଲେ ସେନ୍ରଭଲ ଏକ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉଆର 
କରବାଷାଇଁ ଓ ସେନ୍ଦ୍ର ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଲଣ୍େନହକ୍‌ ଯାହା ଯାହା 
ଦାସୀ କରିଛ୍ଥନ୍ତତ ତାହା ସର୍ତ କି ମିଚ୍ଥ ଷଟ୍କ୍ଷା କରବାଷାଇି | 


ରବଃ ହୁକ୍‌ ଇଂଲଣ୍ଡର ଆଉ୍‌ ଜଣେ ସ୍ତସିବ୍ଧ ବୈଜ୍ଞାନକ, କନ୍ଧ 
ପିଲଵ ଦ୍ଦନରୁ ସେ ଜଣେ ବୈଲଜ୍ଞନକ ହେବେ ବୋଲ ଜଣାପଡ଼ 
ଜଥୁଲ୍‌ । ରବଃ ଦୂକ୍‌ ୧୭୩୫ ମସିଦ୍ରା ସେଘ୍‌ଝେମ୍ବର ମ୍ଭାସ ୧୮ 
ଢାରଖ ଦ୍ଦନ ଇଂଲଣ୍ଡର ଦର୍ଷ ଣ କୂଳରେ ଥିବା ଉୁଇଂ୍‌ ଦୀଷସ୍ଥ 
ଫ୍ରେସ ।୫ର୍‌ ସହରରେ ଜନ୍ତ୍ ଗ୍ରହଣ କରଥୁଲେ । ଚରାଙ୍କ ପିଚା 
ବେଶ୍‌ ଧୀ ଥୁଲେ । ରବ ଦୃକ୍‌ଙ୍କୁ ଯେଢେବେଳେ ଭେରବଣ୍ଚ 
ବୟସ, ବାପା ଭାଙ୍କର ମରଗରଲ, ରବ ନଃସହାପ୍ତ ହୋଇ 
ଲଣ୍ଡନ ସହରକୁ ଗ୍ଵଲଆସିଚଲେ । ସେ ଲଣ୍ଡଜ ଆସି ଏକ ପ୍ରସି୍ତ 
ଚସକର ସାରୁ ଘିଷର ଲେଲଙ୍କଠାରେ ଶି୍ଷାନବଶ ଭ୍ତବବରେ 
କାମ କଲେ । କନ୍ଧ ସେଠାରେ ଚାଙ୍କ ଦେଦ୍ର ବିଶେଷ ଭଲ ନ 
ରହ୍ଦ୍ରବାରୁ ସେ ଲଣ୍ଡନ ଗ୍ରୁଡ଼ ଅକ୍‌ସଫୋଉକୁ ଗ୍ଵଲଆସିଲେ । ସେ 
ପ୍ରଥମେ ଣ୍ଡ ମିନତ୍ର ସ୍ବ ଲରେ ଷର .ଅଠରବର୍ଣ ବୟସରେ 
ଅକ୍ସଫୋର୍ଡ ବଶ୍ଟବଦ୍ଯାଳସ୍ଟର ତାଏଷ୍କୁଚକ୍କ କଲେଜରେ ଡ୍‌କଶିକ୍ଷା 
ପାଇଁ ଭର୍ତିହେଲେ । 
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ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଜନକ ଲଟି ଜହକ୍‌ ୩ 


ଏନ୍ଗ ଅକ୍ସଟଫୋର୍ଡରେ ଥିଲାବେଳେ ସେ ସୁବଖ୍ଯାଇ ଇଂରେଜ 
ବବିଜ୍ଞନକ ରବ ବଇଲ ଓ ଡିଚଷ୍କାଫର ରେନ୍‌ଙ୍କ ସଂ୍ୂର୍ଶରେ 
ଆସିଗଲେ । ରବ ବଇଲ ଦୃକ୍‌ଙ୍କ ଠାରୁ ଆଠବର୍ଷ ଆଗରେ 
ଅତୁଥୁଲେ । ଗଢ଼ା ଗରେ ରବ ବଇଲ ଦୁକ୍‌ଙ୍କୁ ଭାଙ୍କ ଗବେଷଣା- 
ଗାରର ସହକାସୀ ଘ୍ବବରେ ନୟୁକ୍ତ କଲେ । ବଇଲଙ୍କ ଗବେଷଣା 
ପାଇଁ ସେ ଜାନା ସନ୍ତ୍ରମାତ୍ତ ଆର କରଥୁଲେ । ସୁବଖ୍ଯାର 
ବଇଲଙ୍କ ସୂ ବା ଜପ୍ଟମ ୍ରଣପ୍ତନରେ ଡୂକ୍‌ଙ୍କ ଦାନ ଅଘରସୀମ । 
ବଇଲଙ୍କ ପଟା ପାଇଁ ସେ ବାୟୃ ନଷ୍କାସନ ମ୍ଭ ଉଆରି 
ଡଦୋଇସ୍ସଲ, ସେନ ପମ୍ପର ଅଜ୍ଯର୍ରମମ ଜାମ ବଇଲ୍‌ ପମ୍ପ ହେଲେହେ 
ଏହାର ଉ୍‌ଭାବକ ରବ ଦୂକ୍‌ ବୋଲ ବଇଲ କେରେଥର ସ୍ଵୀକାର 
କରିଛନ୍ତ । ଅବଶ୍ୟ ଏହା ଦଖ୍ଯାର ଜର୍ମାନ ଚବିଜ୍ଞନକ ଅଃ ଭନ୍‌ 
ଗୟ୍ଟୋରକେଙ୍କ ଷମ୍ପ ଅନୁକରଣରେ ଉଆର ହୋଇଥୁଲା । 


ନିଷ୍ଣୋଫର ରେନ୍‌ ଯାହାଙ୍କ ସହକାସ୍ ଘ୍ବବରେ ଦ୍ୂକ୍‌ କଛୁଦ୍ଦନ 
କାମ କରଥିଲେ, ସେ ଥୁଲେ ଜଣେ ବଖ୍ୟାଇ ଜ୍ୟାମିତତ ବଦ୍ୟାବ୍ଦରୁ ! 
ଜ୍ୟାମିତ୍ତରେ ତାଙ୍କର ଅଶେଷ ଅବଦାନ ଥିବାରୁ ସେ ଅକ୍ସଫୋର୍ଡ 
ବଶ୍ଡ ଦଦ୍ଯା ଳପ୍ୃରେ ଜ୍ଯାଉତବିଜ୍ମାନ ଅଧାକ ଭ୍ରବରେ ୧୭୬° 
ମସିହାରେ ନୟୁକ୍ତ ପାଇଥଲେ । କରନ୍ତୁ ତାଙ୍କର ସ୍ଥାପଡ୍ରା ଶିଲ୍ପ ସ୍ରଭତ 
ଅଡ୍ରାଧ୍ଵକ ଅତ୍ତୁଗ୍ଗ ଥିବାରୁ ସେ ୧୫୭୩ ମସିହାରେ ଏକ ସ୍ଥାଷଡ୍ରା 
ବ୍ଜାମୀ ଗ୍ଵବତତର ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ କରଥୁଲେ । ଲଣ୍ଡନର ସୁବଖ୍ଯାର 
ଗିର୍ଜା ସେଣ୍ଟଲ କେଥେଡେଲ ଦହେଉ୍‌ବ୍ଧ ଚାଙ୍କର ସୁଗ୍ରସି୍ ଘ୍ଡ 
କରି । ଲଣ୍ଡଜରେ ରେନ୍‌ ଥିଲାବେଳେ ଚରାଙ୍କ ସର୍‌ ହେଉଛୁ ଇଂରେଜ 
ବେ ଞ୍ନକମ୍ମାନଙ୍କ ମିଳନ ପ୍ଥଳୀ । ଇଂଲଣ୍ଡର ବଡ଼ୁ ବଡ଼ ବଡ଼ ବ୍ଧ 
ବଦ୍ଧ ସମସ୍ଟରର ରେନ୍‌ଙ୍କ ବାସଗ୍ଧହରେ ଏକାଠି ହୋଇ ଜାନା 
ଆଲୋଚଜା କର୍ରଥ୍ତଲେ । ଏହାକୁ ଅଜେଚ଼କେ ଅଦୃଶ୍ଯ କଲେଜ 
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୧୪ ଥିଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତର 


ଆଖ୍ୟା ଦେଉ୍‌ଥୁରଲେ । ଏନ୍ସ ଅଦ୍ଧଶ୍ଯ କଲେଜ ପରେ ଜନ୍ତ୍ରଦେଲା 
ପୂଥରତ୍ୀର ଏକ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଚବିଜ୍ଞାନକ ଅନ୍ତୁଷ୍ଠାନ, “ରୟ୍ଟେଲ ସୋସାଇଛି” › 
ଯାହାର ସଭ୍ଯ ହେବାଷତାଇଁ ଆଜକାଲ ପୂଥସର ବହୁ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ବଞ୍ମାସ ନଜ ଜୀବନର ଚରମ କାମ୍ୟ ବୋଲ ମତ୍ତ ଷୋଷ୍ଣ କରନ୍ଧି । 
ଏନ୍ସ ରପ୍ତେଲ ସୋସାଇଛି ପ୍ରତଣ୍ଠା କରବାରେ ରବଃ ଦ୍ୁକ୍‌ଙ୍କ ଦାନ 
ଅସୀମ । ୧୪୭୩ ମସ୍ଥିହାରେରେ ସେ ଏନ ରୟ୍ଟେଲ ସୋସାଇଝିର 
କଉ୍‌ରେ୫ର ଭ୍ତବରେ ସୋଗ ଦେଲେ । ଢାହାଙ୍କ କାମ ହେଉଛ୍ତୁ 
ସେଉି ବୈ ଞ୍ଥାନକମ୍ଭାନେନେ ଏନ୍ଥ ସୋସାଇଝିଂରରେ ଭ୍ରଷ୍ଣ ବେବେ 
ସେମାନଙ୍କ ଘ୍ରଷ୍ଣଣ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ହେଉଥିବା ଅଭନିସ୍ଟା୍ମାନ ସେ 
ପ୍ତସ୍ଥୁତ କର ୍ରଦରଣିନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରବେ । ଏନହ୍ସସରୁ କାର୍ଯ“ହେତୁ 
ସେ ସମ୍ଭପର ବ୍ଧ ବୈକ୍ଞାନକଙ୍କ ସନ୍ଭ ଦୃକ୍‌ ପରଚର ରଥା ପ୍ରିପ୍ତ 
ହୋଇଘାରଥୁଲେ । ଦୁକ୍‌ ୧୭୭୩ ମସିହାରେ ରପ୍ଟେଲ ସୋସାଇଝିର 
ସଭ୍ଯ ହୋଇଥୁଲେ । ୧୭୭୭ରୁ ୧୭୮୩ ମସିହା ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ସେ 
ରଗସ୍ଟେଲ ସୋସାଇଝିର ସେତେ ର ସ୍ବବରେ କାର୍ଯୱ କରଥୁଲେ । 


୧୭୪୬୭ ମସିହାରେ ଏକ ବର୍‌ଃ ଅଗି କାଣ୍ଡ ଫଳରେ ଲଣ୍ଡନ 
ସହର ଷୋଡ଼ ଧ୍ବଂସ ହୋଇଯାଇଥୁଲ୍‌ । ସହରର ଭ୍ତାତ୍ଟ ଶରକଡ଼ା 
ଅଶୀଘ୍ତଗ ସର "ପୋଡ଼ ଦଗ୍ଧ ହୋଇ ତୂରତୂର ପାଡ୍ଶ ହୋଇ- 
ଯାଇଥଲା । ସହରର ସୁନନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ସେେବେଲଳେ ସାରୁ 
ନିଷ୍କୋଫର ରେନ୍‌କ୍କୁ ଡକର୍‌ଗଲା, ରେନ୍‌ ଏନ୍ଦ ବର୍‌ଃ କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ 
ହୁକ୍‌ଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟ ଲୋଡ଼ଥୂଲେ । ରେଜ୍‌ ଚାଙ୍କ ଅଫିସରେ ଦ୍ରକ୍‌କ୍କୁ 
ନଜର ଏକ ସହକାର ସ୍ବବରେ ନଯୟୁକ୍ତ ଦେଇଥିଲେ । ସ୍ତକ୍ସରରେ 
ଗଢ଼ାଡେବାକୁ ଯାଉଥବା ଲଣ୍ଡନ ସହରର ଜକ୍‌ସା ଡ୍ୁକ୍‌ ଉଆରି 
କରଥ୍ବଲେ । ଦୁକ୍ଙ୍କ ଯୋଜନା ଥୁଲା ଲଣ୍ଡନ ସହର ଏକ ଆସୟ୍ଟର- 
କ୍ଷେତ ଆକାରରେ ଆରି ହେବ । ଗସ୍ତାଗୁଡ଼ାକ ସରଳରେଖା 
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ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସମ୍ବର ଜନକ ଲଗ ନହକ୍‌ ଦ୍ଃ 


ପର୍‌ ଏ ମୁଣ୍ଡରୁ ସେମ୍ବ ଣ୍ଡ ପର୍ଯନ୍ତ ରହବ । ପ୍ଚ୍ରୋକ ଗସ୍ତା 
ଘରପ୍ପରକୁ ସମକୋଣ କରି ଢ୍ରେଦ କରିବ । ଦୃକ୍‌ଙ୍କ ଏନ୍ସ ନକ୍‌ସାକୁ 
ରେନ୍‌ ପୂରାଷୁର ଗ୍ରହଣ କରିନେଇଥିଲେ । କନ୍ଧ ଏହା କାର୍ଯ୍ଯକାସ୍ 
ଦୋଇଥପାରଲ୍‌ ନାନ୍ଦି । କାରଣ ସହର ଖୋଡ଼ସିବା ରେ ମେଉ 
ଏକଚଢ୍ୁର୍ଥାଂଶ ସର ବାକ ରନ୍ଧ ଯାଇଥଲା ସେମ୍ଭାନେ ଏହ 
ଜକ୍ସାକୁ ପ୍ରବଳ ବରେଧ କଲେ । କାରଣ ଏହା ସନଦ୍ଦ କାର୍ସ୍ଯକାସ୍‌ 
ଡ଼ଏ ଭେବେ ଜ ପୋଡ଼ ରନ୍ଧରଯାଇଥବା ସରଗୁଡ଼ାକ ଏହାଦ୍ରାଗ୍ର 
କ୍ଷତ ଗ୍ରସ୍ତ ହେବ । ଏହା ଫଳରେ ଲଣ୍ଡନ ସହର ଭଲଭ୍ବବରେ ଗଢ଼ା 
ହୋଇଥାରଲାନ । ଷ୍ରଝଂଭଲ ସେମିତ୍ତ ବଙ୍କାଃଙ୍କା ରାସ୍ତା, ଗଳ ଥୁଲା, 
ଏହା ସେମିଭ ରନ୍ଧୁଲ୍ଲ। 


ହ୍ଧକ୍‌ ଯେଢଭେବେଳେ ରସପ୍ଟେଲ ସୋସାଇ?ି ସହମତ ସଂପୃକ୍ତ 
ଥୁଲେ, ଲିଃ ନହ଼କ୍‌ ନଜର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସଂନ୍ତାନ୍ମୀଷ୍ଵ ନାନା 
ଆବସଷ୍ଟାର କଥା ଅନ୍ତ ଆକାରରେ ରପ୍ତେଲ୍‌ 
ସୋସାଇଝିକୁ ଲେଖୁଥ୍ତଲେ । ରଷମ୍ଟେଲ 
ସୋସାଇ?ି ସଭ୍୍ଯମ୍ମଭାନଙ୍କର ସ୍ତଧାନ ଚିନ୍ତା ଦେଲ 
ଏନ୍ସ ଆବସ୍କ୍ାରଗୁଡ଼କ ସଭ କ ମିଚ୍/ଥ କେମିତତ 
ଜାଣିବେ । ଲୈ „ନହକ୍‌ଙ୍କୁ ଚାଙ୍କ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ପଠାଇବା ପାଇଁ, ସେରେ ଲେଖାଗଲା 

ରବର୍ଟ ହୁକ୍‌ ସେ ମୋ ଘଠାଇଲେ ନାହିଁ । ଅରିଶେଷରେ 
ଏକ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆରି କରିବାପାଇଁ ରଗ୍ଟେଲ ସୋସାଇିର୍‌ 
ସଭ୍୍ଯମାଜେ ରବ ହୁକ୍‌କୁ ଅନ୍ତୁରେଧ କରବା କଥା ପୂବରୁ 
କୁହାଯାଇଛି । ଦୃକ୍‌ ସେମାନଙ୍କ ଅନ୍ୁୁରେଧରେ ଏକ ବଦୁଅଂଶୀ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ପ କଲେ, ସେଉଁଥ୍ବରେ ଅଭଦୂଶ୍ଯକ ଲେନ୍ସ, 
ଜେନି କା ଲେନ୍ସ ଲଗିଥୁଲ୍ଭ । ଦୃଶ୍ୟ ବସ୍ତୁକୁ ଆଦ୍ର ଭଲଭ୍ରବରେ 
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ବଦେଖିବାଷାଇଁ ଏନ୍ସ ଯନ୍ତ୍ର ହୁକ ଗୋ ଝିଏ ଆଲୋକବଖ ଓ ସ୍ରତଫଳକ 
ସେ ଲଗାଇଥିଲେ । ସେ ୟୁଗରେ ବଦ୍ଧଯର୍ତ ଶକ୍ତ ଆବସଷ୍ଟ ଭ ହୋଇ 
ନ ଥିବାରୁ ଦୃକ୍‌ ଏକ କରାସିନ୍ନ ସ୍ତସୀଷ ବ୍ଯବହାର କରିଥୁଲେ । 
ଏନଛ୍ ଆଲୋକକୁ ସ୍ତତଫଲକନି ସ୍ରତଫଳନ କରି ଦୂୃଗ୍ଯବସ୍ଥ ଉ୍‌ଭରେ 
ଏମି ଘ୍ବବରେ ଷକାଉଥ୍ୁଲା ସେ ଦୃଶ୍ଯବସ୍ଥୁଝି ଅଧ୍ବକ ସ୍ବଷ୍ପଗ୍ଟ 
୍ଦଶୁଥୁଲା । ହୁକ୍‌ ଏନ୍ସ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାସ୍ଯରେ ଲଣ୍ଡେଜହକ୍‌ ଅଦୂଶ୍ଯ 
ଜଗଚ୍ଚ ସମ୍ମ୍ଧଞରେ ଯାହାସଦ୍ୁ ରୟ୍ଟେଲ ସୋସାଇ?ିକୁ ଲେତିଥ୍ୁଲେ, 
ସେ ଗୋଝି ଗୋଵି କର୍‌ ଗଟ୍କ୍ଷା କରି ସେଗୁଡ଼ିକ ନରାଃ ସଙ୍ା ବୋଲ 
ସ୍ତମ୍ଭାଣ କରଚଦେରଲେ । ଲୈ ନହ୍ରକ୍‌ଙ୍କ ଆବସଷ୍ଟ୍ାର ବ୍ଯଖଚ ସେ 
ନଜେ ମଧ ବହ୍ଧ କ୍ଷଭ୍ଧ କ୍ଷଦ୍ଧ ଅଦୃଶ୍ଯ ବସ୍ତୁକୁ ଦେଟି ସେଗୁଡିକର 
ର୍ଷ ଆଙ୍କି ତାରଥୁଲେ । ସ୍ଥମରୁ ଚିନ୍ଷକର ଗିକ୍ଷାଜବଶ ଭଘ୍ବବରେ 
ସେ । ଯେଉ େଳଂ ପାଇଥିଲେ, ସେବ ରେନଂ ତାଙ୍କୁ ଏସରୁ ଚିନ 
ଆଙ୍କିବାରେ ଯଚଥଣ୍ତ ସାହାଯ୍ଯ କଲ । ସେ ପ୍ରାୟ୍ତ ଷ୍ଠାଠିଏଗୋଵି 
ଆଖିକୁ ଅଦୃଶ୍ଯ ସୃକ୍ଷ୍ମା୍ତସୂକ୍ଷ ଉଦାର୍ଥର ସୁହର ସୁଷ୍ପଷ୍କ ଚନ ଆଙ୍କି 
ଆାରଥୁଲେ । ମାଛର ମୂ, ଶୃଣ୍ଟ୍‌ଠ ଆଗିଠାର୍ୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଚାର 
ଷକ୍ଷ ଗର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ସଭୁକଛ୍ଥ ସେ ନୁ ଲ ଘ୍ରବରେ ଆଙ୍କି ପାରଥୁଲେ । 
ଭା” ଛଡ଼ା ଉ୍‌କୁଣି, ରମ ଉ୍କୁଣି ଆଦ୍ଦଙ୍କର ଏଡ଼େ ବର୍୍‌ଃ ବର 
ରନ ସେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣରୁ ଦେଖି ଏଡ଼େ ସହର ଭ୍ତବରେ ଆଙ୍କି 
ଷାରିଥୂଲେ ଯେ ଗ୍ଵରଆଡ଼୍‌ ଅସଂଖ୍ଯ ପ୍ରଶଂସା ଚାଙ୍କଠାକୁ ବୋହ୍ର 
ଆସିଥୁଲା । ସେ କର୍କ ଠିଷିକୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭଳେ ଷସ୍କ୍ଷା କର 
ଦେଖିଲେ ସେ ଏଥୁରେ ଅସଂଖ୍ଯ କୋଷ ବା ସେଲ ରନ୍ଧଛୁ। ଏହ 
କୋଷଗଡ଼ାକ ଫମ୍ଖା। ଥୁବାରୁ ସେ ଏହାର ନାମ ଦେଲେ ସେଲ । 
ଏହା ଦେଗିବାକୁ ଫଟା ଘର୍‌ଭଳ ଥୁବାରୁ ସେ ଏହାକୁ ସେଲ୍‌ ନାମ 
ଦେଇଥ୍ବଲେ । ସେଛ୍ସ ଦ୍ଦନଠାରୁ ଇଂର୍ବଙ୍ୀରରେ ସେଲ ଶବ୍ଦର 
ପ୍ରରଳନ। ୧୬୭୬୫ ମସିଦହ୍ରାରେ oe ସନ୍ତ୍ରରେର୍‌ ସେ ର 


ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଜନକ ଲିଡ ନଦ୍ରକ୍‌ ୦) 


ନୁଆ ନୂଆ ଆବଷ୍ଟ୍ରାର କରିଥୁଲେ, ମାଇନ୍ନୋଗ୍ରାସିଆ ଜାକ ଏକ 
ଇଂଗ୍ଵଜୀ ପସ୍ତକରେ ସେଗଡ଼ିକ ଲଗିବଦ୍ଧ କର ସ୍ତକାଶ କରଥୁଲେ । 
ଦ୍କ୍‌ ଜୀବଜରେ କେବେ ବବାହ କର ଜ ଥିଲେ, ଖସ ମୃତ୍ୟ ଗର୍ସଯନ୍ତ 
ଗବେଷଣାରେ ଲସପ୍ତ ରଛଥଲେ । ୧୬୧୩ ମସିଡ଼ାରେ ସେ କାର୍ସ୍ୟଦକ୍ଷ 
ଥାଇ ମୂଢ଼ ବରଣ କରଥୁଲେ । 


ଦୂକ୍‌ ବହ୍ଧ ଯନ୍ର ସହକାରେ ଯେଉଁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆର 
ର୍‌ଥ୍ଵଲେ ସେନ୍ଦର ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ରୟ୍େଲ୍‌ ସୋସାଇଝିର 
ସଭ୍ୟମାନେ ଜଣକ ଘରେ କଣେ ଗସ୍କ୍ଷା କର ନର୍ଣ୍ଧ ଭ ହେଲେ ସେ 
ଲଟି ଜହକ୍‌ ଯାହା କହ୍ଛନ୍ତ, ଭାହା ସତତ । ସେମ୍ଭାଜେ ଗର୍ନଳା- 
ପାଣି, ରକ୍ର ଆଦ୍ଦ ଗସ୍କ୍ଷା କରି ଲଟ ଜହକ୍‌ଙ୍କ ଭଳ ଅଦୂଶ୍ଯ 
ଜଗତ୍ତର ସୂଚନା ଗାଇଥୁରଲ । ସେମାଜେ ମୁକ୍ତ କଣ୍ଠରେ ସ୍ପୀକାର 
କଲେ ସେ ଲଟ ,ନହକ୍‌ଙ୍କ ଉତ୍ତାବକ ଏନ୍ର ଯନ୍ତ୍ର ଏକା ବର 
ଉଭାବଜ । ଲଗୈ .ଜହକ୍‌ ଜଣେ ଦ୍ଦ୍ଯଦ୍ରଗ୍କ୍ା ବୈଜ୍ଞାନକ । ସେମାନେ 
୧୭୮° ମସିହାରେ ଚାଙ୍କୁ ରସ୍ଟେଲ ସୋସାଇଝିର ଫେଲୋ ସ୍ବବରେ 
ନଙ୍କାରର୍ତ କରି ସମ୍ମାନଭ କଲେ । 


ଭନ୍‌ ଲଣ୍ତେଜହକ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବୀଜାଣୁମାଜଙ୍କ ରୁଷ 
ଦେଖି ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଆକାର କାଗଜରେ ଆଙ୍କି ରଖୁଥୁଲେ । କରନ୍ତ 
ସେଭେବେଳେ ଇଉ୍‌ଗ୍ରେଷରେ ଥଅଲ୍ଭ ଅନବଶ୍ବାସର ଯୁଗ । 
ସେଚେଚବେଳେ ଲୋକେ ଭ୍ରରୁଥୁଲେ ମଶା ମ୍ଭାଛୁମାଚଜ ଅଲଆର୍ତ ଜାତ 
ହୁଅନ୍ତ୍ର । ସେମ୍ମାଜେ ଯେ ସେମାନଙ୍କ ମା”ମାଝନ ଦେଇଥୁବା ଅଣ୍ଡାରୁ 
ଫି ବାହାରନ୍ତି, ଏହ ଧାରଣା କାଡ୍ାରି ଜ ଥଲା । ଲିଡୈୈ ଜହ୍କ୍‌ 
ସେଭେଚବେଳେ ଏନ କଥା ସାଧାରଣରେ କହନ୍ତୁ ସମସ୍ତେ ଅବଣ୍ଡ।ସ 
କରଲ । ସେ ଚରାଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ମାଛୁ ଶରୀରରେ 
ରକ୍ତ ପ୍ତବା ଛକ ହେଉ୍‌ଥୁବା କଥା କନ୍ରବାରୁ ଲୋକେ ହସି ଉଡ଼ାଇ 


Digitized by srujanika@gmail.com 
F. ! 6 


୧୮ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତର 


ତେଇଥ୍ରଲେ । ସେ ସେରେବେଳେ ନଜ ଆବସ୍୍ଭ ଅଦଧଗ୍ଯ ଜଗତ 
କଥା କହନ୍ତ। ଲୋକେ ହସିହସି ଗଡ଼ଯାନ୍ତ । କନ୍ଧ ସତ୍ତକଥା 
ବେଶିନ୍ଦନ ଲୁଚଚ୍ଥପି ରନ୍ଧୟାରେ ନାହିଁ । ଧୀରେ ଧୀରେ ଏବର ସଦ 
ଆବଷ୍କାର ସ୍ତ ବୋଲ ଜଣା ୟଡ଼ଲ୍ା ଓ ଲଟ ଜହକ୍‌ଙ୍କ ସ୍ତସିର୍ି 
ଗ୍ଵରଆଡ଼େ ଖେଳଗଲ୍ନ । ବଲ୍ଲଭଭର ରସପ୍ତେଲ ସୋସାଇ?ି ଓ 
ଫ୍ରାନ୍‌ସର ପାରସ୍‌ ସାଏଜ୍‌ସ ଏକାଡ଼େମୀ ଚାଙ୍କ ମୈର୍ଚ ଭୁ ଅଡୁର 
ବଢ଼ାଇ ଦେଲେ । ଲୈ .ନହ଼କ୍‌ ଯେମିତ ଏକ ଚଠି ରପ୍ତେଲ 
ସୋସାଇଛିକୁ ଲେଖିଥୁଲେ, ସେମି ଏକ ଠି ମଧ ପାରସ୍‌ 
ସାଏଜ୍‌ସ ଏକାଡ଼େମ୍ୀକୁ ଲେଖିଥ୍ଵଲେ । ଆଉ ସେମାନେ ମଧ ଇଟା 
କର ଚାଙ୍କ ଦାଝୀକୁ ସ୍ଵୀକାର କରଥୁଲେ । ରୁଷିଆର ସମ୍ଭାଃ 
ପିଃର ଦ ଗ୍ରେଃ୍‌ ଲଣ୍େ ନହକ୍‌ଙ୍କ ସ୍ତସିଳିରେ ସ୍ୀତହୋଇ ଭାଙ୍କୁ 
ଦେଖିବାକୁ ହଲ୍ମଣ୍ଡ ଆସିଥ୍ୁଲେ ! ଇଂଲଣ୍ଡର ସାମ୍ଭାଞ୍ଞୀ ମଧ ଚାଙ୍କ 
ପାଖକୁ ନ ଆସି ରନ୍ଧତାର ନ ଥୁଲେ । ସେମାନେ ଅସି ତାଙ୍କ 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଅଦୂଗ୍ଯ ଜଗରକୁ ଦର୍ଖନ କର ମୋହ୍ରର 
ହୋଇଯାଉ୍‌ଥ୍ଵଲେ । ଲଣ୍ଡେନହ୍ରକ୍‌ ସୁର ସ୍ପାସ୍ଥ୍ୟ ବଶିଣ୍କ କର୍ମଠ 
ଲୋକ ଥଲେ । ସେ ଗଶେଷ୍ଠ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ କାର୍ସ୍ଯଦକ୍ଷ ଥିଲେ । ଧା 
୧୭୬୩ ମମବିହରା ଅଗସ୍ପରମାସ ଭା ୬୭ ରଖରେ ଇହଧାମ୍ମ ତ୍ଯାଗ 
କରିଥୁଲେ । ସେ ମରବା ପୂର୍ବରୁ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାସ୍ଯରେ 
ତାଙ୍କର ଅଉ କେଢେଗୋଵି ନୂତନ ଆବଷ୍ଟାର କାହାଣୀ ସମ୍ବଳୀ୍ଟ 
ଏକ ୭ଠି ରପ୍ତେଲ ସୋସାଇଛଝିକୁ ଲେଖି ପଠାଇଥିଲେ । ଚାଙ୍କ 
ଜୀଦ୍ଦ୍ଦରାରେ ସେ ର୍‌ଗ୍ଟେଲ ସୋସାଇଵିକୁ ୩୭୫ ଗୋଧି ନଜ 
ଆବସ୍ଟ୍ଟାର ସମ୍ଭଳୀପ୍ଟ୍‌ ସବଳ ଘଠାଇଥଵଲେ ଓ ପାରସ୍‌ ସାଏନୁ୍‌ସ 
ଏକାଡ଼େମିଲୁ ୬୨୭ ଗୋଵି ବୈଲ୍ଞାନକ ସ୍ରବନ ଅଠାଇଥୁଲେ । ଭାଙ୍କ 
ସ୍ରବଳ୍ଧଗୁଡ଼କ ସେ ଯୁଗରେ ସାରା ଇଉ୍‌ରୋରେ ଆଲେଡ଼ନ ସୃଷ୍ି 
କରିଥୁଲା । 
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ଥିଣ୍ସ୍କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଜନକ ଲଟି ନହକ୍‌ ବ୍ଧ 
ଅଣସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ଲଟି ନହକ୍‌ ସୀଜାଣ ଓ 
ଜୀବାଣୁ ସମ୍ଭଳଚରେ ନାନା କଥା ଆବଶ୍ଟ୍ରାର କର ସେମାନଙ୍କ 
ସମ୍ବଳରେ ବଶଦ ଭ୍ତବରେ ବର୍ଷ୍ତନା କରଥ୍ୁଲେ । ସେ ଏଗୁଡ଼କୁ 
କ୍ଷ ଦଧସ୍ତାଣୀ ବା ଏନମେଲକୁ୍‌“ଲ ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥ୍ବରଲ । ସୀଜାଣୁ ଓ 
ଜୀବାଣୁ  ସମ୍ଭନୀପ୍‌ ଭାଙ୍କର ଗଦବଳ ଯଥାନ୍ପମେ ୧୫୮୩ ଓ ୧୫୭୪ 
ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥଲା । ୧୬୨୭ ମସିହାରେ ଶୁଃ୍ତାଣୁ 
“ମ୍ମଳ୍ଧୀପ୍ତ ତାଙ୍କର ସ୍ତବନ ପାର୍‌ ଇଉ୍‌ଗଗ୍ଵପରର ଗୃଞ୍ଚଲଏ ଖେଳାଇ 
ରେଇଥିଲା । 
ଭଜ୍‌ ଲଣ୍ତେ ଜହ୍କ୍‌ଙ୍କ ଅଣ୍ସ୍ବୀକ୍ଷଣ ଘନ୍ତ୍ର ଅଭଯନ୍ଧ ସରଳ । 
ଏଥୁରେ ପାନ୍ତ୍ର କ କହିଳା ମୋଟ ଜାମ । ଥରରେ ମାଛ ଗୋ ଏ 
ମାନତ ଅ୍ତ ଗ୍ରେଵ ଲେନ୍ସ ଲ୍ଗଥା % | ଚାଙ୍କ ଭୂଟ ର୍ର ୧୫୯° ମସିହାରେ 
ଯନଦ୍ଦର ବହୁଅଂଶୀ ଅଣ୍ସ୍ୀକ୍ଷ ସମ୍ଭ ଉ୍ଭାବ ର ହୋଇଥଲା, ସେଥୂରେ 
ଦଶୁଥୁବା ଅଦାର୍ଥ ସେରେ ମ୍ପ ଓ ସୁନ୍ଦର ଦଦଶୁ ନ ଥୁଲ୍ମ । ସେରରେ 
ଯାଉଚି କ ଗୋଳମାଳ ଏରେ ଅଧ୍ବକ ଦେଉ୍‌ଥଲ୍ଲ ଯେଇ ଲୋକେ 
ସେପଥୁସ୍ଥଭ ଆଗ୍ରହ ନ ଦେଖାଇ ଲିଡ ନ କ୍‌ଙ୍କ ସରଳ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ନ୍ତ ୍ତଭ୍ତ ଅଧ୍ଵକ ଆଗ୍ରହାନ୍‌ର ହେଲେ । ସେଭେଚବେଲେ ଲିଃ ଜ- 
ଙ୍କ ଅଣିବ କ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଅଧକ ଉ୍‌ତ୍ତଯୋଗୀ ବୋଲ ସମସ୍ତେ ମର 
ଦେଉଥୁଲେ | ଲିଡ ନହକ ଏରେ ଦକ୍ଷତାର ସନ୍ଧଭ ନଜେ ସ୍ଥ 
ଏମିତ ଲେନ୍‌ସ ତଉଆର୍‌ କରୁଥ୍ଵରଲେ୍‌ ସାହାଦ୍ରା ସେ କୌଣସି 
ପଦାର୍ଥର୍‌ ଆକାରକୁ ୨୧° ଗୁଣ୍ଠ ୟର୍ସଯନ୍ତ ବୃଦ୍ଧି କରରତାରୁଥୁଲେ । 
ଏଭଦ୍‌ବ୍ୟପଭ କ୍ଷଦ୍ର କ୍ଷ୍ଧ ପଦାର୍ଥକୁ ଦେଖିବାପାଇଁ ତାଙ୍କର 
ଆଉ୍‌ ଏକ ଗୋଷମୟ ପଦ୍ଧ୍ତ ଥିଲ୍ମ । ସେ ସମ୍ଭଂତରେ ସେ କାରକୁ 
କରୁ ଆଭ୍ତ୍ସ ଦେଉ୍‌ ନ ଥୁଲେ । ତେଡଦେ କେତେକଙ୍କ ମରେ ମେ 
ଏମିତ ଏକ ଭରଳ ଅଦାର୍ଥର କ୍ଷଦ୍ଧ କ୍ଷଦ୍ର ବସ୍ତୁକୁ ନେଉଥୁରଲେ; 
ୟାହାଦ୍ରାଗ୍‌ ଲେନ୍‌ସ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ଏହାର ଦୂୃଶ୍ୟରା ଅଧ୍ଵକ ଉ୍‌ତସୋଗୀ 
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୨° ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ଵ 


ପ୍ରଷ୍ ହେଉଥଲା । ଆଉ କେରେକଙ୍କ ମଚ୍ତରେ ସେ ଏକସ୍ତକାର 
ଆଚାର ବ୍ଯବହାର କରୁଥ୍ବରଲେ ଯାଦାକ ବସ୍ତୁର ଦୂଶ୍ଯଗକ୍ତକୁ 
ବଢ଼ାଇ ଦେଉଥୁଲା । 

ଲଟଡ଼ଜହକ୍‌ ଙ୍କ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ସ୍ଥାଣୀ ବଞ୍ଜନ ସମ୍ଭଛୀସ୍ତ 
ଗବେଷଣା ଜୀବବ୍କନ ଇଭହାସରେ ଏକ ଜୁନ ପୃଷ୍ଠା ଡ୍‌ନ୍ତକ୍ତ 
କଲା । ଚାଙ୍କ ଆବଭଭାବ ସଚଝି ନ ଥୁଲେ ଗୀବବଲ୍ାନ ଗବେଷଣା ସେ 
ଆଡୁର କେଢେବ୍ତ ପଳେଇ ଯାଇଥାନ୍ତା, ଏଥୁରେ ସହେହ ନାହିଁ । _ 

ଗାଲଲଓ୨ଙ୍କ ଭଳ ଭଜ୍‌ ଲଣ୍ତେନଡ଼କ୍‌ କଣେ ସୁଗଜନ୍ତା' 
ପୁରୁଷ । ସେ ତଙ୍କ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଡହ୍ମର କେରେ 
କଣ ଆବସ୍କ୍ାର କଲେ । ଦାନ୍ତମୂଳ ଛ୍ଆରେ ଙୀବାଣୁ ଥୁବା କଥା 
ସେ ସେଭେବେଳେ ପ୍ତକାଶ କଲେ କେନ୍ଧ ଚାଙ୍କୁ ବଣ୍ଟାସ 
କଲେ ଜାନି । କନ୍ଧ ତାଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖିଲାର୍ୁ ସଭ ବୋଲ 
ଜଣାଠପଡ଼ଲ୍‌ । ଲୋକଙ୍କ ପେ ଖଗ୍ଵଘ ହେଲେ ନାଳ ଝାଡ଼ା ହୁଏ, 
ସେରେବେଳେ ଝାଡ଼ାରେ ନାଳ ଓ ରକ୍ପ ପଡ଼ । ସେ ଆମ୍ଭାଶସ୍ଟ 
ଗେଗୀଙ୍କ ମଳ ପଟ୍କ୍ଷା କର୍‌ ଦେଖିଲେ ସେଥୁରେ ବ ଏନ 
ଝୀବାଣୁମାଜନେ ସାଲ୍ବାଲୁ ହେଉଛନ୍ତି । 

ସେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଅସଂଖ୍ଯ ଗର୍କ୍ଷା କଣି 
ଜୀବନ ସୃଷ୍ପି ସମ୍ଭଛରେ ମଧ୍ଯ ଏକ ମତ୍ତ ଦେଲେ । ଜୀବନ ସୃଷ୍ଳି 
ମୂଳରେ ଣ୍ଵଶ୍ଟର ଅଛନ୍ତ୍ର କ ନାହିଁ ସେ ସଙ୍ବଦା ନଜକୁ ରଗ୍ଵର୍ରଥୁଲେ । 
ଲେ ନଦ୍କ୍‌ ଖ୍ରଷ୍ମ ଧର୍ମବଲମ୍ଭାୟ ଲଶ୍ବରଙ୍କ ସତ ଅସୀମ ଭକ୍ତ । 
ସେ ମତ ଦେଲେ ଯଦ୍ଦିଚ ଭଗବାନ ସୃଷ୍ଣି ମୂଳରେ କନ୍ଧ ଭଗବାନ 
କୁମ୍ମାର ମାଠିଆ ଗଢ଼ିଲାଭଳ ଜୀବମାନଙ୍କୁ ଗଉତନ୍ତ ନାନି । ମଣିଷର 
ସେମିତ୍ତ ମା, ବାପ ଅଚ୍ତନ୍ତ, ଗୀବାଣୁମାଜଙ୍କର ସେମିଛତ ମା, ବା 
ଅଚ୍ଚନ୍ତ । ଜୀବାଣୁର ମାଆ ଅଣ୍ଡା ଦଏ । ସେନ୍ଦୁ ଅଣ୍ଡାର ଫୁଝ୍ଧି ନୂଆ 
ଜୀବାଣୁ ସଂସାରକୁ ଆସେ । ଲେବେ ଏନ୍ସ ସ୍‌ଷ୍ଖି ମୂଳରେ ଭଗବାନଙ୍କ 
ଇଚ୍ଛା ଥରବାର୍ତ ଏହା ହେବା ସମ୍ଭବପର ହୁଏ । 
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ଡ୍ରଡୀୟ୍ୁ ଅଧ୍ାସ୍ଟ 
ସରଲ ଅଣ୍ଡର୍ୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ମଲଭତ୍ତୁ 


ଘଦ୍ଦର ଦୁ ରସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଅଣୁସ୍ତ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର ବ୍ଯବହାର 
ପ୍ରଗ୍ପୁର ଅଲଗା, ସେ ଦୁଇଝିର ମୂୁଳଚତଞ୍ତୁ ପ୍ରାପ୍ତ ସମାନ । 
ଦୁଇଝିଯାକ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏନେ ସାମଞ୍ଜସ୍ଯ ଅଛ୍ଥୁ ସେ, ସେ ଦୁଇଛଝିକୁ 

ନର୍‌ ସମଜ ସନ୍ଧାନ ବୋଲ କନ୍ଧଲେ ଅଙ୍ଜୁକ୍ତ ହେବ ନାହିଁ । 
ଡାକହିରେ ଗୋଵିଏ ଗୋଝିଏ ଅଉଭଦୂଶ୍ଯକ ଲେନ୍‌ସ ଓ ନେନିକା 
ଲେଜ୍‌ସ ଥାଏ । ଉ୍ଭସ୍ରେ ଅଭଦୂଶ୍ଯକ ଲେନ୍‌ସ ସାଡାସ୍ଯରେ 
ଏକ ସ୍ତଭବମ୍ଚଭ ସୃଣ୍ପି ଦୁଏ ଓ ନେନିକା ଲେନ୍ସ ଦ୍ରାଗ ଏହା 
ଗରବଵ୍ତିତ ହୋଇ ବଡ଼ ହୋଇ ଦ୍ଦଶେ । ଦୁରସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର 
ଚରନନ୍ତିକା ଲେଜ୍‌ସ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇ- 
ସାରେ । ଏପରିକି କେରେକ କ୍ୟୋଭତବିଦ ସ୍ତକାଶ କରଛନ୍ତ ଯେ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ନଉ୍‌ଃମୀପ୍ଡ ଦୁରସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବେଳେ ବେଳେ 
ସେମ୍ଭାଜେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ନେନିକା ଲେନ୍‌ସ ଲଗାଇ ବଡ଼ୁଦୁର 
ପଦାର୍ଥକୁ ୍ରଷ୍କ ଦେଖିଗା ରଛନ୍ତୁ । 


$୬ ଅଣୁସୀଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 


ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର୍‌ ମୁଳଭତ୍ତୁ ଓ କାର୍ଯଯକାରରା ବଷସ୍ୃରେ 
ଜାଣିବା ଅୂଝଂରୁ ସରଳଢ୍ତମ ଅଭବର୍ ଜ କାଚର ମୂଳଭତ୍ଗୁ ଓ 
କାର୍ସୱକାରଭା କଥା 
ଜାଣିବା ଦରକାର । 
ଅଭ୍‌ବର୍ଦନ କାର 
ଇଂର୍ରଜ୍ୀରେ ସାହାକୁ 
କହନ୍ତ୍ତ ‘ମେଗ୍ନଫାଇଙ୍ଗ, 
ଗ୍ଲାସ୍‌” ଗୋଟିଏ ଉ୍‌ତ୍ତଳ 
] ଲେନ୍ସ ବ୍ୟନ୍ରୀଭ ଅନ୍ଯ 
କରି ନୁଦୈ । ଗୋଵିଏ 
ଷଦ୍ର ଇଦାର୍ଥ ଉତରେ 
'ଅଭିବର୍ଵନକାଚରେ ମାଛିଟି କେନ୍ତି ବଡ଼ ଦିଶୁଛି)ଚଗୋଝି ଏ ଉ୍‌ତ୍ତଳକାରକୁ 
ଠକ୍‌ ଘ୍ବବରେ ଧରଲେ ରନ୍ରେ ଦେଖା ହେଲ୍ମ ଭଳ ଏକ ପ୍ରଭବମ୍ଚ 
ବଡ଼ହୋଇ ବସ୍ତୁ ଯେଉଁ ପାଖରେ ଥାଏ ଠିକ୍‌ ସେଇ ପାଖରେ 
ଦ୍ଦଶେ । ଉ୍‌ତ୍ତଳ ଲେଜ୍‌ସ ଦେଇ ବସ୍ତର ଆସୁଥ୍ବବା ଆଲୋକରଣ୍ଧି 
ବିଭଉ୍କ ରାତରେ ପ୍ରଭସରଭ୍ତ ହୋଇ ଚକ୍ଷ ଭଭରେ ବଡ଼ ପ୍ରଭ 
ସ୍ଵଷ୍ମି କରେ। ଉତ୍ତଳ ଲେନ୍ସ ବ୍ଯବହାର କର ନ ଥୁଲେ 
ପ୍ରଭବମ୍ଭ ଗ୍ରେଃ ଡ଼ୁଏ । ନ ,ନହକ୍କ ଲେନ୍ସ ଏରେ ଉତ୍ତର 
ଥୁଲା ଯେ ସେଥୁତର ଉର ବଦ୍ଧ ହେଉଥଲା ଗ୍ରା ଦୁଇଶହ ଗଣ । 
ସେନ୍ଦ୍ର ସମ୍ତ୍ରରେ୍‌ 5ଗାଵି ଏ ମାରୁକୁ ଯଦ୍ଦ ଦେଖାଯାଏ ଭେବେ ଉଭାହ୍ରା 
ହାରାହାରି ଡିନ୍ଫୁ୫ ଲମ୍ଭ ଦଶିବ । 


ଗୋଝିଏ ଉ୍ତ୍ତ୍ଳ ଲେନ୍ସ ଗରିବଣ୍ଜିରେ ଯନ୍ଦ ଯୁଗ୍ଧ ଉ୍‌ତ୍ତଳ 
ଲେନ୍ସ ବ୍ୟବହୃତ ଦ୍ଧ ଏ, ଢେବେ ପରବର୍ ନ ଅଧ୍ବକ ଦ଼ୁଏ । ଆମେ 


Digitized by srujanika@gmail.com 
é ! 6 


ସରଳ ଅଣୁସୀଷ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର୍‌ ମୁଳ ରଞ୍ତ $m 


oo ` ଗକେଃ 

Me (i Bee da I J ବ୍ଯବହାର କରୁ ବା 
wets ୮ © ”" ଘର ନର୍ମରାମ୍ଭାଚନେ 

ic ସେଉ୍‌ ଅରବଦ୍ଧଂକ 

ଲେନ୍‌ସରେ ଦେଖିଲେ ବସ୍ତୁ କେମିତି କାର ଅଆଖିରେ 

ବଡ଼ ଦିଶେ ତହିଁର ମୂଳଚତ୍ ଦେଇ ସଡ଼ ସଜାଡ଼ନ୍ତ 


ଢାହା ଏହ୍ର କାଉର ଘରବର୍କ । ୟୁଗ୍ଧ ଉ୍‌ତ୍ତଳ ଲେନ୍ସ ପରିବଶ୍ଜିରେ 
ଯୁଗ୍ଧ ସମଉ୍‌ତ୍ତଳ ଚଝଲନ୍‌ସ ବ୍ଯବହ୍ଧଭ ହୋଇ ପରିବର୍ରବକ କାଚ 
ଉଆର ହୋଇପାରେ । ଦୁଇଝି ଅଵବଚଳ ଲେନ୍‌ସ ଓ ଗୋଝିଏ 
ଉ୍‌ତ୍ଳ ଲେଜ୍‌ସ ସରୁଗ ଞତଜୋଵି ଲେନ୍‌ସକୁ ସୋଡ଼ ଗରବଦ୍ଧ କ 
କାର ମଧ୍ଯ ଆର ହେବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏନ୍ମସଭୁ ପରଦବ୍ଧ କ 
କାରର ଉ୍‌ତଃସଯାଗିଭା ଉ୍‌ତ୍ଲ ଭ୍ତ୍ଲ । 


ଲଗ ଜହକ୍‌ ସେଉ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଉଭଆର କରଥ୍ୁଲେ 
ସେଥିରେ ଗୋଡି ଏ ମାନ ଉ୍‌ତ୍ତଳ ଲେଜ୍‌ସ ବ୍ଯବହଧଭୁ ହୋଇଥୁଲା । 
ତାଙ୍କ ସନ୍ତ୍ରଟ ଏକ 
ବରି ଧରଣର ଓ 
ଅଭ ସରଳ, ଗୋଝିଏ 
ପାରେ କଣା କର୍ନ 
„. “ . ହୋଇ ଗ୍ର ଲେଜ୍‌ସ- 
ଝିଏ ଲଗାସଯାଇଥାଏ। 
ଖସେଉଡ୍‌ ପଦାର୍ଥକୁ 
ଲି ନହକ୍‌ଙ୍କ ତିଆରି ଆଉ ଏକ ଦେତିବା କଥା ତାହାକୁ 

ସରଳ ଅଣୁ ବୀଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଲେଜ୍‌ସର ଠିକ୍‌ ଉ୍ଗରେ 
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$୪ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ର 


ରଖାୟାଏ । ତ୍ତପ୍ପରେ ସେନ୍ଦ୍ର ଯ୍ତ୍ରଚିଲକୁ ଓଲ୍‌ଖାଇ ଲେନ୍ସକୁ ଆଗି- 
ଗାଖରେ ଧରିଲେ, ଲେନ୍ସ ଭଳେ ଥିବା ଷଦାର୍ଥ? ଗର ବଶ୍ତିର ହୋଇ 
ବଡ଼ ଦ୍ଦଶେ । ଲିଡ .ନହକ୍କ୍କ ଅଣୁସ୍ବ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର୍‌ ର୍‌ବତ୍ଦନ 
ପ୍ରଣାଳୀ ପର ବ୍ତକ କାଚର ରବନ୍ଧନ ଅନ୍ଧ ସନ୍ଦ୍ରର ସମ୍ମାନ । 
ଉତ୍ଚରେ ଲୈ ନହ୍କ୍‌ଙ୍କ ତଆର୍‌ ଆଉ୍‌ ଏକ ସରଳ ଅଣ୍ୁସୀ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର୍‌ ଚିନ୍ତ ଦ୍ଧଆଗଲ୍ଭ । ଏହା ପ୍ରଥମହି ଅଣେକ୍ଷା ବୂଲକଏ ଅଧ୍ବକ 
ଜଃଳ । ଏଥୁରେ ନ୍ତ୍ରଯଝିକୁ ଓଲଖାଇ ଦେଖିବା ଦରକାର ନାହିଁ । „ 


_ 
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ଚବୁଥଁ ଅଧ୍ଯା୍ଟ 
ବନ୍ଧୁଅଂଖୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ଦ 


ପୂବ ଅଧାସ୍ଟରେ କୁହାଯାଇଚୁ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବଉ୍ତଲତ 
ପ୍ରକାରର ଅଛୁ । ସେଥ୍ରଭରର୍ୁ ଆଲୋକ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ୍ରଧାନ 
ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରେ । ଏନ୍ ଆଲୋକ ଅଣୁସ୍ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବ୍ଯବହାର 
ସଙ୍ାଧ୍ବକ । ଏହାର ମୂଳ୍ଲା ମଧ୍ୟ ଅଷେକ୍ଷାକ୍ସକ ଢେର କମ୍‌ । ସ୍ଵଲ 
କଲେଜର ଗ୍ର ଘ୍ର୍ଦୀମମାନଙ୍କ ଡ୍‌ଗଯୋଗୀ ଅଣସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କର ଚକସ୍ରାଳପ୍ଟଟ ଡାକ୍ତରଖାନା, ଗବେଷଣାଗାର 
ମାନଙ୍କରେ ଏହି ଆଲ୍ଲେକ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର ସ୍ତଚଳଜ ଅଧ୍ବକ । 
ଏନ୍ତ ଯ୍ତ୍ରରେର ଆଲୋକର ଦ୍ରାଗ୍‌ ପରବଦର୍ଧ ନଜ ହେଉଥୁବାରୁ ଏହାକୁ 
ଆଲୋକ ଅଣଙସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବୋଲ୍ଲଯାଏ । ଆଲୋକ ଅଣସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 
ପୁଣି ଦୁଇ ପ୍ରକାରର, ଯଥା-ସରଳ ଓ କହୁଅଂଶୀ ଅଣୁସୀ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର । 
ସରଳ ଲେନ୍‌ସ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର କଥା ଷ୍କ ଅଧାପ୍ଟରେ ବର୍ଣନା 
କର୍ବଯାଇଚ୍ଛୁ । ବଣ୍ଜିମାନ କଡଦ୍ଧଅଂଶୀ ଅଣ୍ସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର କଥା 
ଆଲୋଚଳା କରବା । 
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୬9 ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 


ଏନ୍ସ ବହୁଅଂଶୀ ଅଣସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ପୃଣି ଦୁଇ ସ୍ତକାରର, ସଥା 
ମଜୋକୁଲ୍‌ର ଅଣ୍‌ଚ୍ବୀଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ବାଇଟଚୋକୁଯଲ୍ର ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର । ମଜୋକୁଯଲ୍‌ର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଗୋଡି ଏ ଆଗିରେ 
ଦେଖିବାକୁ ଦୁଏ । ଗୋଟିଏ ଆଖି ବନ୍ଦ କର ଅନ୍ଯ ଆଖିରେ 
ନେନିକା ଲେନ୍‌ସ ଦେଇ ଦେଖିବାକୁ ଗଡ଼େ । ମନୋକୁ“ଯଲର 
ଅଣବ୍ରୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଗୋଝିଏ ନେନ଼ିକା ଲେଜସ ଓ ଗୋଝିଏ 
ଅଭ୍ଦୂଶ୍ଯକ ଲେନ୍‌ସ ଥାଏ । ଗୋଝିଏ ନଳୀରେ ଦୁଇଝିଯାକ 
ଲେନ୍ସ ଲାଗିଥାଏ । 


ବାଇଜୋକ୍ଲଯୁଲ୍ଲାର ଅଣ୍ତ୍ୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ଵ 


କନ୍ଧୁ ବାଇଜନୋକୁଯଲାର ଅଣ୍ବବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦୁଇଵଝି ଜେଡ଼ିକା 
ଲେନ ସ ବ୍ଯବହୃତ ଦୃଏ । ଏଥୁରେ ଗୋଡି ଏ ଆଖି ବହ କରିବାକୁ 
ଗଡ଼େ ନାଣ୍ସି । ଦୁଇ ଆଗିରେ ଦୁଇଵଝିଯାକ ଚେନିକା ଲେନ୍‌ସକୁ 
ଅଜାଇଲେ ଷରବର୍ର ର ବସ୍ତୁି ଅତ ଉରସ୍ତ୍ଵାର ଭ୍ବବରେ ଦିଶେ । 
ଗୋଵିଏ ଆଖି ବନ୍ଦ କର ଗୃରହିବାର ଅସୁବଧା ଏଥୁରେ ଜା । 


ଏନ୍ ବାଇନୋକୁ“ଲାର ଅଣବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସୁଣି ଦୁଇ ସ୍ତକାରର ୮ 
ଉଭସୟ୍ଟଝିରେ ଦୁଇଵି ଜେନିକା ଲେନ୍‌ସ ବ୍ଯବହୃର ହୁଏ । ସ୍ରଥମଵଧିରେ 
ଗୋଡିଏ ଅଭ୍ଦ୍ୃଶକ ଲେନ୍ସ ଦ୍ରାଗ୍‌ ଉରିବର୍ବ ଉ ବସ୍ତର ସ୍ତତଫଳତ 
ଆଇୋକରଣ୍ଷି ଏକ ପ୍ରିଜମ୍‌ ସାହାଯ୍ଯୟରର ଦୁଇ ଭ୍ତଗରେ ବଭକ୍ତ 
ହୋଇ ଦୁଇଵଝିଯାକ ନେନିକା ଲେନ୍‌ ସଠାକୁ ଯାଏ । ଫଳରେ 
ଜେନିକା ଲେନ୍‌ ସ ଦେଇ ଅନାଇଲେ ସେହ୍ର ବସ୍ତୁଝି ଏକ ଭଘ୍ରବରେ 
ଦୁଇଝିଯାକ ଆଖିକୁ ସମ୍ଭାନ ଦ୍ଦଶେ । ଏହା ପ୍ରକ୍ସଭରେ ବୀଇଚନୋ- 
କ୍ଯଲ୍ଭାର ଅଣୁବୀଷ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ନୁହେଁ, ଯଦଚ ଏଥୁରେ ଦୁଇଵଝି ନେଡିକା 
ଲେନ୍‌ ସ ବ୍ଯବହୂର ଦ୍ୁଏ । ଏହାକୁ ସ୍ରକ୍ସକରେ ରଦ ନେହା 
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ବହୁଅଂଶୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ୬୭ 


ମଟନ କୁଯଲ୍ବର ଅଧୁବ କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର କହଲେ ଠିକ୍‌ ହେବ । ଏଥୁରେ 
ଗୋଡି ଏ ଅଦ୍ଦଦ୍ଧଶ୍ଯକ ଲେଜ୍‌ସ ଓ ଦୁଇଝ୍ି ଚନେନିକା ଲେଜ୍‌ସ 
ବ୍ଯବହୃତ ଡୁଏ । 


ପ୍ରକ୍ଧର ବାଇଜନୋକ୍ୁଯଲ୍ର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦୁଇଛି 
ଜେନ୍ଦି କା ଲେନ୍‌ସ ଦୂଇଵି ଅଲଗା ଅଲଗା ନଳୀ ସହ୍ରଚ୍ତ ˆମଗିକର 
ଥାଏ । ପ୍ରଚ୍ଜୋକରରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଡଵିଏ ଅଭଦ୍ଧଶ୍ଯକ ଲେଜ ସ 
ଲଗିଥାଏ । କୌଣସି କ୍ଷଦ୍ର ବସ୍ତୁଝି ଉ୍‌ଥରେ ଏହ ଦୁଇଝିଯାକ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଫୋକସ୍‌ କର୍‌ସାଏ । ଆମ ଦୂଇଵଝିଯାକ ଆଖିରେ 
ସେଉଁ ବ୍ଯବଧାନ ସେନ୍ଦ ବ୍ୟବଧାନ ଏନ୍ସ ନେନ୍ିକା ଲେନ୍‌ସ ଓ 
ଜଳୀ ଭ୍‌ରରେ ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏନ୍ର ଦୂଇଝଯାକ ନଳୀରେ 
ଲାଗିଥୃଵା ନେହିକା ଓ ଅଉଦ୍ଧଗ୍ଯକ ଲେନ୍ସ ତ୍ରରାତତର ଏକ 
ପ୍ରକାରର ଓ ଭଲସ୍ତବରରେ ମେଳ ଯୁକ୍ତ । ଦୂଇଝିଯାକ ଜେନ କା 
ଚଲେନ୍‌ ସରରେ ଅନାଇଲ ବପୁବ୍ଧି ଅଲଗା ଅଲଗା ଘ୍ରବରେ 
ପ୍ରଭଫଲର ହୋଇ ଦୂଇଝିଯାକ ଚକ୍ଷୱର ପୁଣି ଚକ୍ଷର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ 
ଥିବା ଅକ୍ଷିୟଃରେ ସର୍ତ ଲତ ହୋଇ ବସ୍ତର ଵି ପରସରମୁକ୍ତ 
ସ୍ରତକ୍ୁବର ଧାରଣା ଦ୍ଦଏ | 


ଆମେ କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ବି ପରସରଯୁକ୍ତ ସ୍ବବରେ ଦେଖିଷ ରୁ 
କେମିଭ ? ଆମ୍ଭର ଦୁଲଵି ଆଖି ଥୁବା ର୍ଥ ଆମେ କୌଣସି ଦାର୍ଥକୁ 
ଅନାଇଃଲ ଉଦାର୍ଥର୍‌ ବଉ୍ତଲ୍ତ ଗାଶ୍ବ ର ଚନ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ତ୍ବବରେ ଦୁଇ ଆଖି ଦେଇ ଚକ୍ଷୁ ଅଭ୍ତ୍ଯନ୍ତରଘ୍ର ଅଷିସ୫ ଉତରରେ 
ଡ଼ ଦ୍ଧଦ୍ଧିସ୍ଵାୟୁ ଦେଇ ସନ୍ରିଷ୍ଟର ଭୂଗ୍ମ କେଦ୍ରରେ ସମି ଳତ ଦମ । 
ଫଳଲଝ୍ତର୍‌ ଆମ୍ଭେ ଧାରଣା ଷାଉଁ୍‌ ସେ ଏହା ଝି ଭରସରଯୁକ୍ତ ଉଦାର୍ଥ। 
ସେଉ୍‌ମାନଙ୍କର୍‌ ଗୋଵି ଏ ଅଖି ଅଛୁ, ଅନ୍ୟ ଆଖିଛ ନଷ୍ଟ ହୋଇ 
ଯାଇଛି, ସେମାନେ ଜିଷରସରଯୁକ୍ତ ଷଦାର୍ଥ ଦେଖିଲେ ହୈ ଉଷଲବ୍‌୍ଧ୍ 
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$୮ ଥିଣୁବୀକ୍ଷଣ ସ୍ତ 


କରପାରନ୍ତ ନାହଁ, କାରଣ ସେ ଷ୍ଷେନରେ ଦୂଇଝି ଅଲଗା ଅଲଗା 
ସ୍ତତଚ୍ଛଦର ସ୍ତଣ୍ନ ଉଠେ ନାହି । ଆମେ ଦୁଇଛି ଆଖି ସାହ୍ରାସଯରେ 
ସେମିତ ନି ପରସର ୟୁକ୍ତ ଉଦାର୍ଥର ଧାରଣା ଷାଉ୍‌ଚୁଂ ଠିକ୍‌ 
ସେନ୍ତଭଳ ବାଇନୋକୁଯୁମଲର ଅଣ୍ବୀକ୍ଷଣ ସ୍ତରରେ କୌଣସି 
ଅଦାର୍ଥର ପରବର୍ଵ ଭ ୍ରତଚ୍ଛଦ ପଦାର୍ଥର ଅଲଗା ଅଲଗା ତାଶ ର 
ସ୍ରଭଫଲତତ ହୋଇ ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଭଦୃଶ୍ଯକ ଲେନ ସ, ଅଲଗା 
ଅଲଗା ଜଳୀ ଓ ଅଲଗା ଅଲଗା ଜେନ୍ତି କା ଲେଜ୍‌ସ ଦେଇ 
ଅକ୍ଷିପଃରେ ପହଞ୍ଚେ ଓ ସେଠାରୁ ଦୃଷ୍ମି ସ୍ବାୟ ଦେଇ ମ୍ରିଷ୍ଟର 
ଦୃଷ୍ଳିକନ୍ତରେ ସମ୍ଧ ଲତ୍ତ ହୋଇ ନି ଗରସରଯୁକ୍ତ ଉଦାଥର ସୂଚନା 
ଦ୍ଦଏ । କନ୍ଧ ଉତ୍ରେକ୍ତ ସ୍ଥଥମ ବାଇଜୋକୁଯଲର ଅଣବୀଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର ଝି ପରସରଯୟୁକ୍ତ ଅଦାର୍ଥର ସେଭଳ ସୂଚନା ` ମିଳେ 
ଜା । 


ଆଉ୍‌ ଏକ ବାଇନୋକ୍ଲଯୁଲାର ଅଣ୍ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଅଛି, 
ସେଜଥୁରେ କ୍ଷଦ୍ଧ କ୍ଷଦ୍ର କଣିକାର ଗଉ୍ତଶୀଳ ଅବସ୍ଥା ଭଲପ୍ବବରେ 
ଦେଖିଡ଼ଏ । ଏନହ୍ଦ ଗଶୀଳ ଅବସ୍ଥାକୁ ବ୍ରାତ୍ଜନଆଜ୍‌ ଗତ 
ବୋଲାଯାଏ । କୌଣସି ଏକ ତରଳ ଦାଥିରେ ଏହ୍ର କ୍ଷଦ୍ର ୍ଷଦ୍ର 
କଣିକା କଭଳ ମଜକୁ ମଜ ଗତଶୀଳ ଦୃଅନ୍ତତ କେଉଁ କଣିକା 
ଉପରକୁ ଯାଇ କଭଳ ଭ୍ତବରେ ଭଳକୁ ଆଃସ ଭାହା ଉଭଲପ୍ତବରେ 
ଦେଖାଇବା ଆାଇଁ ଏନ୍ଦ ବାଇଜୋକଲଯର ଅଣବୀକ୍ଷଣ ସନ 
ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । ଏହାର ମୂଳଭତ୍ତ୍ ଉର ବଷ୍ପିଭ ରଦ ଖପ୍‌ 
ପ୍ରକାର ବାଇଜୋକ୍ଯୁଜଲର ଅଣବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସନ୍ସଭ ସମ୍ମାନ । 
କେବଳ ରଫାତ୍ଵ ହେଉଚି କେଢେକ ଯାନ୍ତି କ ବ୍ୟବସ୍ଥା । ବ୍ଵା୍‌ନ ଆଜ 
ଗଭ୍ତକୁ ଗ୍ରନମାନଙ୍କୁ ଦେଖାଇବା ଗାଇଁ ଏହା ଏକ ଉପୟୁକ୍ତ 
ଯନ୍ତ୍ର । 
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ବଦ୍ମଅଂଶୀ ଅଣ୍ବୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ ୬୯ 


ବନ୍ଦୁଅଂଶୀ ଅଣ୍୍ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବଭିମ୍ଭ ଅଂଶ 


ବଦୁଅଂଶୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଭଳ ଗୋଝିଏ 
ଜଳୀ ଥାଏ । ଅବଶ୍ୟ ଏନ୍ସ ଜଳୀଵି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ନଳୀଭଲ 
ସେରେ ଲମ୍ବ ନୁହେଁ । ଏନ୍ସ ନଳୀର ଦୁଇ ମୁଣ୍ଡରେ ଦୁଇଵଝି ଲେନ ସ 
ଲାଗିଥାଏ । ସେଥର ଗୋଝିଏ ହେଉଛ୍ଥି ଅଭ୍ଭତୃଶ୍ଯକ ଲେଜ୍‌ସ ଓ 
ଅନ୍ୟଵି ଜେନିକା ଲେନ୍ସ । ଅଭ୍ଦୃଶ୍ଯକ ଲେନ୍‌ ସ ନଳୀର ତଳେ 
ଥାଏ ଓ ବେଖୁଥୁବା ବସ୍ଥୁର ଠିକ୍‌ ଉତ୍ତରକୁ ଥାଏ । ଜେନିକା 
ଲେନ ସନ୍ଧି ଜଳୀର ଅସର ମୃଣ୍ଡରେ ଥାଏ, ଏନୁ ଜେନ କା ଲେ୍‌ନ୍‌ସ 
ପାଖରେ ଆଖିକୁ ଲଗାଇ ବସ୍ୁଝିକୁ ଦେଖିବାକୁ ଦୁଏ ! 


ଏନ୍ସ ବଦ୍ଧଅଂଶୀ ଅଣବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ଅରବା ଅଭଦୃଶ୍ୟକ 
ଲେଜ୍ସର କାମ ହେଉଚୁ ଷ୍ଦ୍ଧ କ୍ଷଭ୍ର ବସ୍ତୁକୁ ପରବଦ୍ଧଝନ କର 
ଏହାର ଏକ ପରବର୍ଵ ର ପ୍ରତଭୁବ୍ଦ ଏହାର ଫୋକେଲ ବହ ଠାରେ 
ସୃଷ୍ଷି କରବା; ଚର୍ୂଉରେ ଜେନ କା ଲେନ୍‌ ସ ଏନ୍ଦ ୟରିବର୍ଵ ର 
ପ୍ରଭଚ୍ଛଦକୁ ଆଦ୍ର ପରବଦ୍ଧତ ଜ କରି ବଡ଼ କର୍‌ ଦେଖାଏ । 
ଅଣବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ସଯେଉ୍‌ ଅଭଦୂଶ୍ଯକ ଲେନ୍‌ ସ ବ୍ଯବଦହୁଭ୍ତ ହୁଏ, 
ଭାହାର ଆକାର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ୟନ୍ତ୍ରଭଲ ବଡ଼ ଦେବା ଦରକାର 
ଜାନି । ଏହାର ଉରବଦ୍ ନ ଶକ୍ତ ସେରେ ବେଗି ହେବ ସେରେ 
ଭଲ | ଅଭ୍ଦୃଶ୍ୟକ ଲେନ୍‌ ସର ଫୋକେଲ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ସେରେ କମ୍‌ 
ହେବ, ଲେଜ ସର ଅଭ୍ବର ନଜ ସାମର୍ଥ୍ୟ ସେଚ ବେଣି ହେବ । 
ରେବେ ଲେନ ସର ଅଭ୍ବରଂ ନ ସାମର୍ଥୟକୁ ଆଶାଖଚ ଭ୍ବବରେ 
ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ଆମେ ଲେନ୍‌ ସର୍‌ ଫୋକେଲ ବ୍ୈ୍୍୍ଯକୁ ମଜଇଚ୍ଛା 
କମାଇ ଦେଇପାରିବା ନାହିଁ, କାରଣ ଭାହା କଲେ ସେଉଁ ସ୍ରଚ୍ଛବ 
ସୃଷ୍କ ହେବ, ଚାହା ବଙ୍କେଇଯିବ ଓ ରକଃାଳ ଦଶିବ। ଅଭଦୂଶ୍ୟକ 
ଚଲନ ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେଉ଼୍‌ ପ୍ତକ୍ଧତ ସ୍ରଭତଳୁବ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର 
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md ଅଣ୍ବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ 


ନେନ୍ଧିକା ଲେନ୍ସ 


ଅଶବଚ୍ୟ କ୍ଷଣୀ ନଳ 


ଏ ® କାଚ ସ୍ଲୁାକ୍‌ଡ୍ରର୍ 
ଲ୍‌ _ଟ“ବଞ୍ 
¢ 


ଅଣ ବୀକ୍ଷଶ ୟଯନର୍‌ ପାଦ 
0 ଭ୍‌ଡ଼୍ ଅତ୍ତ୍‌ବଶ୍ିିନ 
(ପଠା ଅନ୍ଲିଦୃଶ୍ଯକ 


ଏକ ବହୁଅଂଶୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଓ ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ) 
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ବଦ୍ଧଅଂଶୀ ଅଣବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ ଜତ୍‌ 


ନଳୀତ୍ତଭତରେ ସୃଷ୍ଧି ହୁଏ, ଚାହା ଓଲ୫। ଦୋଇଥାଏ । ଏଡା ପୁଣି 
ସେରେଚେଳେ କନ ନ୍ଦି କା ଲେନ ସ ଦରାର ପୁଣି ଉରବର୍ଷ "ର ଦ୍ୁଏ, 
ଏହା ପୁଣି ଓଲଵଝିଯାଇ ସିଧା ଭ୍ଦଶେ । 


ବହ୍ଧଅଂଶୀ ଅଣ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ୍ରଥମ୍ତେ ପ୍ରଥମେ ଦୁଇଝ୍ିଯାକ 
ଉ୍‌ଞ୍ଳ ଲେନ୍‌ସ ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଥଲା । ଏହି ଦୂଇଝିଯାକ ଲେ୍‌ଜ୍‌ସ 
ଏଭଲ ଭ୍ରବରେ ଏକ ଜଳୀର ଦୁଇ ମ୍ରଣ୍ଡରେ ଲଗାଯାଇଥୁଲ, 
ସେମିତକକ ଦୁଇ?ି ଯାକର କେହ ଗୋଵ୍ିଏ ସରଳ ରେଖାରେ 
ରହ୍ଧବ । ଅଭ୍ଭଦ୍ଧଶ୍ଯକ ରଲେଜ୍‌ସର ଫୋକେଲ୍‌ ଚୈର୍ଘ୍ଯ କମ୍‌ ହେବ © 
ଦ୍ବାରକ ମଧ କମ୍ବ୍‌ ଦେବା ଉ୍‌ଚଭ୍ତ । ଜଳୀର ଉ୍‌ଷର ସ୍ତ ର ସେ 
ଝଜନିକା ଲେଜ୍‌ସ ରହ୍ବ ଭାହାର ଫୋକେଲ ବିର୍ଯ ମଧ କମ୍‌ 
ଦେବ, କନ୍ତୁ ଦାରକ ବେଶି ହେବ । 


ଆଧନକ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରାନଙ୍କରେ ଅଭଦୂଶ୍ଯକ ଓ 
ନେନ୍କା ଲେନ୍‌ସ ଗୋଟିଏ ଗୋଝିଏ ଲେନ୍‌ ସ ନ ହୋଇ ସ୍ତର୍ୟେକଵି 
” ଯୁଗ୍ଧ ଲେନ୍‌ ସ ଘ୍ଵବରେ ବ୍ଯବଦ୍ଧତ୍ତ ହେଉଚୁ । ଗୋଟି ଗୋଝିକଆ 
ଲେନ୍‌ସ ବ୍ଯବହାର କରେ ଆଲୋକରଗଣିର ପଞ୍ତସରଣ ବେଳେ 
ଦୁଇଝି ବଡ଼ ଅସୁବଧା ଦୁଏ । ସେ ଅସୁବଧା ଦୁଇଵି ଦେଲା 
ସ୍ଚନବ୍ଧଞ୍ତୀୟ୍୍‌ ବଥଜ ଓ ବର୍ଷ୍ତକ ବଗଥନ । ଏନ ଅସୁବଧା ଦୁଇଵି 
ମଧ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ହୋଇଥାଏ ଓ ସେକଥା ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ପୁସ୍ତକରେ ଆଲୋଚନା କର୍ବଯାଇଚୁ । ଦନବୂଞ୍ତୀତ୍ଵ ବ୍ଥଥନ 
ଫଳରେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦଶୁଥ୍ନବା ପ୍ତତବମ୍ଭ ଅଗ୍ରଷ୍କ ଦ୍ଦଶେ । 
ବର୍ଷ୍ତକ ରଘଥନ ଫଳରର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଦଶୁଥ୍ବା ପ୍ତତ୍ତବମ୍ଭ 
ନାନାସ୍ତକାର ଅସ୍ଵାତ୍ତବକ ବର୍ଷ୍ତରେ ରଞ୍ଜ ତ ହୋଇ ଅପ୍ରଷ୍ପ ଦ୍ଦଶେ । 
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m୨ ଅଣବୀକ୍ଷଣ ସମ୍ତ୍ର 


ଘନକ୍ରନ୍ତୀୟ୍ ଛପଥନ (Spherical aberration) 
ଯେତେବେଳେ ଆଲୋକ ରଶି, ଏକ ବଡ଼ ଲେଜ୍‌ସ ଦେଇ 
ଆସେ ସେରେଚବବେଳେ ଯେଉ୍‌ ରଖି,ଲେନ୍‌ ସର କେହ୍ଦ ଦେଇ ଆସେ, 
ଚାହା ଅଧ୍ବକ ସ୍ର୍ତସରତ୍ତ ଦୁଏ ଓ ଯାହା ଲେଜ୍‌ସର ଧାର ଦେଇ 
ଆସେ, ଚାହା କମ୍‌ ପ୍ଭସରଚ୍ତ ହୁଏ, କାରଣ ଲେନ୍‌ ସ ମଝିରେ 
ଅଧକ ମୋ୫, ଧାର ଆଡ଼କୁ କମ୍‌ ମୋ୫ । ଏଡା ଫଳରେ ସେଉି 
ପ୍ରଡବମ୍ଭ ସ୍ତ ହୁଏ, ଚାହା ବଙ୍କା ଓ ବକ୍ପତାକାର ଦିଶେ । 
ଏହା ଛି ହେଉଚୁ ସନବ୍ୂଞ୍ଵୀୟ୍‌ ବରଥଜନ । ଏନ୍ସ ବଗଥଜକୁ ଦୂର 
କରବା ପାଇଁ ଲେନ୍‌ ସର କେନ୍ଦ୍‌ ଅଂଶକୁ ମାନତ ବ୍ଯବହାର କରବା 
ଉ୍ଚର । 
ବର୍ଧ୍ିକ ବିପଥନଜ (Chromatic aberration) 


ବର୍ପ୍ତିକ ବଥନର କାରଣ ଦେଉଚ ଏକ ଉ୍‌ତ୍ତଳ ଲେଜ ସ 
ପ୍ରକାରାନ୍ତରେ କେଚେଗୁଡ଼ଏ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ପରିଜ୍‌ମର ସମର୍ଣ୍ଣ ଭଲ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଆଲୋକ ରଶି, ଯେଭେବେଳେ ଜ୍‌ ମଧ୍ୟ ଦେଇ 
ଗଡତକରେ, ବଉଲ୍ତ ବର୍ତ୍ତି ବଗିଷ୍ପ ଆଲୋକ ରଶ,ର ଭରଙ୍ଗ ରୈର୍ସ୍ଯ 
ଅଲଗା ଅଲଗା ହୋଇଥୁବାରୁ ଏହା ବଳ୍ଛୁରଚ୍ତ ଦୁଏ । ପ୍ରିଜ୍‌ମରେ 
ସାଦା ହୁଏ, ଚାହା ଏନ୍ଥ ଲେନ୍‌ ସରେ ଡେବାରୁ ସେଜ୍‌ ସ୍ରଡବମ୍ଭ 
ଲେନ୍‌ ସ ଦ୍ବାରା ସର୍ଣ୍ଣଣ ହୁଏ ଭାଡା ବଉଜ୍ତ ରଙ୍ଗରେ ରଞ୍ଜର 
ଦେଲ୍ମଭଲ ଦ୍ଦଶେଃ ଏହା ହିଁ ହେଉ୍‌ୁ ବର୍ଷ୍ଷକ ବ୍ଥଥନ । ଏହାକୁ 
ଦୂରକରବା ଭଣି ଅବର୍୍ତନ ଲେନ ସ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପଡ଼େ । 
୧୭୫୮ ମସିହାରେ ବଖ୍ୟାର ଇଂରେଜ ବେଲ୍ଞନକ ଜନ ଡୋଲାଣ୍ଡ 
ଏ ବର୍ପ୍ତକ ବଘଥଜକୁ ଦୂରକରିବା ତାଲି ଏକ ଉତ୍ସ ବାହାର 
କଲେ । ଅକଣ୍ୟ ସେନ୍ସ ଉଷାୟକୁ ସର୍ବ୍ରଥତେ ଆବସଷ୍ଟାର କରଥୁଲେ 
ଅନ୍ଯର୍ତମଭ ଇଂରେଜ ବେୈଲ୍ନକ ଚେଷ୍କୁର ମୂରହଲ ୧୭୩୧ 
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ବଦ୍ଧଅଂଶୀ ଅଣୁସକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର onon 


ମସିହାରେ । ନାଉନ୍‌ ଓ ଫଁ ଣ୍ଢକାଚରୁ ଆର ଦୂଇଝି ଲେନ୍‌ସକୁ 
ଏକ ନ କର୍‌ ବ୍ଯବହାର କଲେ ବର୍ଷ୍ରକ ବଗଥନ ଦୁଏନ ବୋଲ ସେ 
ପ୍ରଥମେ ଆବଷ୍ଟ୍ରାର କରଥଲେ । ସେ ଅଭଦ୍ଧଗ୍ଯକ ଲେନ୍‌ସକୁ 
ଖଣ୍ତିଏ କାଚର୍ର ତିଆର ଜ କରି ଏକ -ଯୁଗଳ ରଲେଜ୍‌୍ସ ନେଲେ । 
ସେଛ୍ଧ ଦୁଇୈି ଭର ଗୋଝିଏ ଉ୍‌ତ୍ତଳ ଲେଜ୍‌ସ ଓ ଏହା ନ୍ରାଡ୍‌ଜ 
କାଚର୍ରୁ ଡଆର । ଚଢ୍ଵତରେ ସେ ଫି ଣ୍ଟ୍‌ କାଚର୍ର ଏକ ଅବକଉଭଳ 
ଲେଜ୍ସ ତଆରି କଲେ, ଯାହାର ଗୋଟିଏ ଗାଖ ସମତଳ ଓ ଅନ୍ୟ 
ପାଖି ଅବଚଳ, ଏ ଦୁଇଝିଯାକ ଲେଜ୍‌ସ ଏଭଳ ସେ ସେ ଦୁଇଛିକୁ 
ସୋଡ଼ଚଦେଲେ ଗରପ୍ପର ସନ୍ଦ୍ରତ ଲଖିଯାଇ ଗୋଟିଏ ଲେଜ୍‌ସ ଭଳ 
ହୋଇଯାଏ । ଏନ୍ସ ୟୁଗ୍ଧ ଲେଜ୍‌ସର ସମତଳ ଅଂଶକୁ ରଳକୁ ରତି 
ଅଭଭଦୃଶ୍ଯକ ଲେନ୍ସ ଭ୍ଵବରେ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ତଳ ଅଂଶରେ 
ଲଗାଯାଏ । ଏଭଲି କରବା ଦ୍ବାର ପ୍ରଭବମ୍ବ ଆଡ୍‌ ବଉ୍ତତ୍ଲ ବର୍ଷ୍ତରେ 
ରଞ୍ଜ ଭ ହେଲ୍ମଲାଭଲ ଦ୍ଦଶେ ଜାଛ୍ସି । ଏହା ଝିଁ ହେଉଛ୍ତୁ ଅବର୍ଷ୍ତକ 
ଲେନ୍ସ (3୯ୟ୧matic lens) | ଏନଛୁ ଅବ୍ତକ ଲେନ୍‌ସ ବ୍ଯବହାର 
ଫଳରେ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରର {ଆଉ ବର୍ଷ୍ତକ ବଥନ ଦେଖାଗଲା 
ଜା । ଅବଶ୍ଯ ଆଦ୍ଧର ସରେ ଏଥସନ୍ସର ଢ୍ୃଝଖପ୍ତ ଲେନ୍‌ ସ ଯୋଗ- 
କଲେ ସ୍ତ୍ତବମ୍ଭ ଆହ୍ଧର ଉ୍‌ତ୍ତଭ୍ ହୁଏ ଓ ଏନ ତୃଖସ୍ତ ଲେନୁସଝି 
ଢୁଖପ୍ତ ସ୍ତକାର କାଚରୁ ଡଆର ହେବା ଉ୍‌ଚଭ । ଏହି ଉତ୍ଲଡ 
ବ୍ଯଝଇ ଆଜକକାଲ ଅଣ୍ୁଙ୍କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବଯବହୁତ୍ତ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର 
ଲେନ୍‌ ସରେ ଏକ ପ୍ରକାର ାତଳ ପ୍ତଲେତତ ଦଅସାଡ୍‌ଚ୍ରୟ ଘା 
ଫଳରେ ଅଧ୍ଵକ ଆଲୋକ ଲେନ୍‌ସ ଉଚ୍ତରକୁ ସିବା ଫଳରେ 
ପ୍ରଭବମ୍ଭ ଆଦ୍ଧର ପ୍ରଷ୍ମ ହେଉଚୁ । ଏନ୍ଦ ଉତତାପ୍ସ ଅବଲମ୍ବନ ଦ୍ବାର 
ଲେଜ୍‌ସ ପୃଷ୍ଠରୁ ଅଧ୍ୟକ ଆଲୋକ ପ୍ରତଫଳର ଦ୍ୋଇ ଅନ୍ଯ 
ବାହ଼ାରଯାଉ ନାଵ୍ଜି । ଏନ୍ସ ପ୍ରଲେପ ସୋଗୁଁ ଆଅକକାଲ 
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m୪ ଅଣୁବୀକ୍ଷ ଯନ୍ତ୍ଚ 


ଲେ୍‌ନ୍‌ସଗୁଡ଼କ ଉ୍‌ରକୁ ମୀଳ, ଲୋନ୍ରର ବା ବାଦାମୀ ବର୍ଷ୍ତର 
ଆଲୋକ ସ୍ତତଫଳନ କରିବା ଦେଖାଯାଏ । 

ଆଧନ୍ଧକ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏହ୍ଦ ଲେନ୍‌ସର୍‌ ଉଡ୍‌ଲ୍ଳତ 
ବ୍ଯଝ୍ରର ଆଦ୍ର ଭେର ସ୍ତକାର ଉ୍‌ଲ୍କତଡ କରଯାଇଛି । ପ୍ରଡବମ୍ଭ 
କଭଲ ଅଧକ ଗ୍ରଷ୍କ ଦ୍ଦଗିବ, ଏହା ହିଁ ହେଉଚ୍ତି ଏହ ଉ୍‌ଲ୍ତତ୍ତର ମୂଳ 
ଲକ୍ଷଣ । ପ୍ରଭବମ୍ଭ ଅଧ୍ବକ ଗର୍ମ ଦ୍ଦଶିବା ପାଇଁ ଦେଖଥୁବା ବସ୍ତୁକୁ 
ଅଧକ ଆଲୋଳର କରବା ବାଞ୍ଚମପ୍ବ । ରବଃ ଦ୍ୁକ୍‌ ସେଥୁପାଇଁ 
ଗୋଝିଏ ସ୍ତ ଜାଲ ଓ ପ୍ରସ୍ତୀପର ଆଲୋକକୁ ଏକ ସ୍ତତତଫଳକ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସ୍ତଡତଫଳର କର ବସ୍ତୁ ଉଗରେ ସଅକାଉଥୁଲେ । 
ଆକକାଲ ଶକ୍ତଶାଳୀ ବଦୁଯୁରୁ ଉ୍‌ସ ସାଡାସ୍ଯରେ ଏଡା ଅଧ୍ଵବକ 
ଦକ୍ଷଭାର ସନହ୍ଦଧତ କରାଯାଇପାରୁଛି । ଚକେରେକ ଘ୍ଥାନରେ ବଦ୍ଧ୍ଯଚ୍ଧ 
ବଙ୍କୁ ବ୍ଯବହାର ନ କର୍‌ ଏକ ଅବତଳ ଦର୍ଘଣ ସାହାସଯ୍ଯରେ 
ସୌର ରଟି,କୁ ସ୍ତଫଳଲଚ କରାଇ -ଦେଖ୍ଥୁ୍‌ବା ବସ୍ତୁ ଉ୍ତରେ 
ଚକେ୍ୀଭୁତ କରାଯା ଏ । ଆଉ୍‌ କେରେକ ସନ୍ତ୍ରରେ ଏଦ୍ର ପ୍ରଡଫଲର 
ରଗି,କୁ ଆଉ ଏକ ଲେଜ୍‌ସ ବଗିସ୍ୁ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ଅଧକ 
ମାଭୁଭ କରାଇ ଦେସୁଥ୍ବବା ବସ୍ତୁ ଉ୍‌ଷରେ ପକାଯାଏ । ଏହ୍ରା- 
କରିବା ଫଳରେ ବସ୍ତି ଅଧ୍ଯକ ଆଲୋକର ଦ୍ଦଵଶ ଓ ଏହାର 
ତଭବମ୍ଭ ଅଧ୍ବକ ତର୍କ ଦୁଏ । 

ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ରର ପ୍ତଭବମ୍ଭକୁ ଆଦ୍ର ଉଜ୍ନଳ ଓ ଗ୍ରଷ୍ଣ 
କରିବା ପାଇଁ କର୍ମାୟ ଦେଶର ଦୁଇଜଣ ବମ୍ଜାନ ଅଧାତକ ଗଚବଷଷଣା 
ଚଳାଇଲେ । ସେମ୍ଭାଜଙ୍କ ଗଚବ୍ରଷଣାରେ ଆଥିକ ଓ ଅଜ୍ଯାନ୍ଯ 
ସାହାସ୍ୟ ଦେଲେ ଜର୍ମାନ ସରକାର । ସେ ଦୁଇଜଣ ହେଲେ 
କର୍ୀସୀର ପ୍ତସିଦ୍ଧ ଜେନା ସହରର ଅଧାପକ ଆରୁନଷ୍କ୍‌ ଆବେ ଓ 
ଡକ୍‌୫ର୍‌ ଅଖ ସ୍ବଝ୍‌ । ସେମାନେ ଅଣୁସୀ୍ଣ ଘନମ୍ତ୍ର ଭଆର୍‌ ପାଇ 
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ବହୁଅଂଶୀ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ne 


ଉ୍‌ତୟୁକ୍ତ କାଚ ଆବସଷ୍ଟ୍ାର କରବାରେ ଲାଗିଗଡ଼ଲେ । ୧୮୭୩ 
ମସିଦ୍ରାରୁ ଏ ୍ଦଗସ୍ତର ଗବେଷଣା କର ବଡୁ ବର୍ଷ ଗରେ ଏ ଦ୍ଦଗରେ 
ସେମ୍ଭାନେ କ୍କଚ୍ତକାର୍ଯୱ ହେଇଲେ, ଫଳରେ ଏକ ଶବ୍‌ ଉ୍‌ଲ୍କଭ୍ ଧରଣର 
କାଚ ଯାହାକୁ କହନ୍ତୁ ଫ୍ଲୋର୍‌କାଚ ଆବସ୍ଟ ଭ ହେଲା । ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର ଲେଜ୍‌ସ ଆର ପାଇଁ ଏହା ଦେଲା ' ପୃ କାଚ । ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଶିବୁ ଶକ୍ତଶାଳୀ ଆଧନକ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରମଭାନ 
ଦକ ଆରଡେଲ୍‌ । ଏଥୁପାଇଁ ଆବେଙ୍କୁ କହନ୍ତ ଅଧନକ ଶକ୍ତଶାଳୀ 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଜନକ । 


ଆବେଙ୍କୁ ରତ୍ତାବଧାଜରେ ଜେନା ସହରରେ ଗୋଡିଏ 
ବଶିଗ୍ଣ କୋମ୍ପାଗ ଗଡ଼ି ଉଠିଲା, ଯାହା ଏନ୍ସ ଲେଜ୍‌ସ ଉଆରରରେ 
ଅଭ୍ଭଞ୍ତବ ଦକ୍ଷଭା ହାସଲ କଲ୍‌ । ସେହ୍ବ କୋମାମୀ ହେଉଛି 
ସ୍ଥଵ୍ୀସ୍ତସିଦ୍ଧ କାଇସ୍‌ ଏଣ୍ଡ କୋମ୍ାସୀ । ଏନ୍ସ କୋମ୍ପାମର ସ୍ତତ୍ଟାଚା 
ହେଉଛନ୍ତ ବଖ୍ଯାଭ ଜନ୍ମ ।ନ ଶିିଲ୍ପଷତ୍ତ ଓ ଇଞ୍ଜିନପ୍ଟର କାର୍ଲ 
କାଇସ୍‌ । କାଁ ଜାଇସ୍‌ ମୂଳରୁ ଆଲୋକ୍କୀପ୍ଟ କାଚ ତଆରରେ ଦକ୍ଷତ୍ତା 
ଅକ୍ର ନ କରିଥୁଲେ | ଚାଙ୍କ ତଆରି ଦୂରସୀକ୍ଷଣ ଓ ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ର 
ଟି ସୁଗରେ ସାର ସୃଥ୍ଵଝୀରେ ସତସିର୍ଧ ଅଜ୍ଜ ନ କରଥୁଲ। କାର୍ଲ କାଇସ୍‌ 
ତାଙ୍କ କାରଖାନାକୁ କମ୍ପ ।ଖର ଜେନା ସହ୍ରରରେ ୧୮୪୬୭ ମସିହାରେ 
ଆରମ୍ଭ କରଥ୍ୁଲେ । ଆରେଷ୍ଟ ଆବେ ସେଭେଚବେଳେ ଜେନା 
ସହରସ୍ଥ ବଶ୍ଡ ବଦ୍ଯାଲପ୍ବର ଗଦାର୍ଥ ବ୍ରଜ ଅଧାପକ ଥାନ୍ତୁ । 
କାର୍ଲ ଜାଇସ ଜଜ ସନ୍ତ୍ରଷାତ୍ତର ଉଲ୍ତଷ୍ମୁଭା ବଜାପ୍ତ ରଖିବା ସାଇଁ 
ଆଚବଙ୍କ ଗର୍ଵମର୍ଣି ଚନେଉ୍‌ଥୁରଲେ । ସେଉତକସବସତଳ ଆଚବ ଓ ସ୍ତୃଃ 
ସେଉ୍‌ “ନୂଆ ଆଲେକ୍କ୍ଵ କାଚ ତ ଆରି କଲେ, ସେନସର କାଚକୁ 
ବ୍ଯବହାର କର କାର୍ଲ ଜାଇସ୍‌ ଅଣୁସୀଷଣ, ଦୁରସୀଷଣ ଇନ୍ତ୍ର ଆଦ୍ଦ 
ଭଆରି କଲେ । ଏହା ଖବ ଲୋକପରିପ୍ବ ହେବାରୁ କାଲ ଜାଇସ୍‌ 
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no ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ଵ 


ଆବେଙ୍କୁ ନଜ କୋମ୍ଭାସୀର ଏକ ଅଂଶୀଦାର କରବଦେଲେ । ଏନ୍ସ 
ସମ୍ଭପ୍ଟରେ ଆବେଙ୍କ ସହକଳ୍ଭ 1 ଅଖୋସ୍ତଃ ଏହାଙ୍କ ସନ୍ରଭ ଯୋଗ 
ଦେଲେ । ଅଚଖସ୍ତଝ୍‌ ଏକ ସୁବଖ୍ୟାର କାଚ ଡଆର ଇଜ ନସ୍ଟର । 
ସେ ପ୍ରାପ୍ତ ଶହେ ସରକାର ଆଲେଙ୍ଗପ୍ତ କାର ଉଆରର କୌଶଳ 
ଜାଣିଥୁଲେ । ଆବେଙ୍କ ଭୁବ୍ଧି, ସ୍ବ୍‌ଙ୍କ କାର ତିଆର କୌଶଳ ଓ 
କାଲି ଜାଇସ୍‌ଙ୍କ କାରଖାନା ସୁବଧା ଏହ୍ର ଞନମବରିଙ୍କ ଭରେ 
ଏଭଲ ସୋଗସୂନ୍ତ ଆଣିଲା ସଯାଂଫଳରେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର 
କାର୍ଯ୍ଯକାଝ୍‌ ଗୁଣ ବହୁଗୁଣ ବଢ଼ି ଗଲ୍ମ । ସେମ୍ମାନଙ୍କ ଠାରୁ ପୂଥ୍ଵୀର 
ଉଜ଼୍ଳତମ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର କନ୍ତ୍ରଜେଲା । କାର୍ଲ ଜାଇସ୍‌ ୧୮୮୮ 
ମସିଡାରେ ମରଗଲ ପରେ ଏନ୍ଗ କୋମ୍ଷାସର ମାଲକ ହେଲେ 
ଆବେ । ଏନ୍ସ ସମପ୍ୃରେ ଅଧ୍ଝଲେପିଭ ନମ୍କ୍ରନ ଲେନ୍‌ସ ଡ୍ଭାବର 
ଦହେଲ୍ମ । ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କର୍‌ ଖୁବ ଉ୍‌ଲ୍ତଭ ଅଣୁଗୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 
କଭଆର୍‌ ଦେଲ । ଏନ୍ଦସ ସମରେ ` ଲେନା ବୈଜ୍ଜନନକ ଫିଜ୍‌ 
ଲୋରନକେ ସେଡ୍‌ ଫେଜ ପାର୍ଥକ୍ଯ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଡ୍‌ଭ୍ଵାବନ 
କଲେ, ତାହା ଏନ୍ସ କୋମ୍ାସ ଦ୍ରାଗ ତଆର ହୋଇ ବଜୀଙ୍କିକୁ 
ବ୍ଧ୩୫ ମସିହାରେ ଆସିଲା । । ୍ଦ ଖସ୍ତ _ମହାସମର ଗରେ ଏନହ୍ସ 
କୋମ୍ପାତ୍ ଜେନା ସହରରୁ ଉଠିଆସି ଅର୍ଣ୍ଣ ମ ଜର୍ମମସ୍ଥ ହାଇଡ଼େନ- 
ହାଇମ୍‌ ସହର ଠାରେ ସ୍ତତଷ୍ତିତ ହେଲା । ଆବେ ଏହାର 
ସ୍ବ୍ତାଧ୍ବକାର କାର୍ଲ ଜାଇସ୍‌ ଫାଉଣ୍ଡେସନ ହାଭରେ ସମଷିଣ କର 
ଅଲ୍‌ଗା ହୋଇଗଲେ । ଏନ୍ତି କୋମ୍ପାସ୍ଚ ଏଚ ଉ୍‌ଲ୍ତଭ ଧରଣର 
ଶକ୍ତ ଗାଲୀ ଲେନ୍‌ସ ରଥା ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉଆର କଲ୍‌ ଯାଂଫଳରେ 
ଅଣଚସୀକ୍ଷଣ ସତ୍ତ୍ର ଇନ୍ତହୋସରେ ଏକ ନୁତନ ଯୁଗ ଆରମ୍ଭ ହେଲ୍ବ- 
ଚବୋଲ କନ୍ମଲେ ଅତକ୍ତ ହେବନନ । 
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ବନ୍ଧଅଂଶୀ ଅଣୁକୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ଵ ano 


ବ୍ଲ ସ୍ଥକାର ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ଆଲ୍ଲେକ ରଣି,କୁ ଚଜେଇ ଏହି 
କୋମ୍ପାନୀ ଏଭଲ ଧରଣର ଅଣୁସ୍୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରମାନ ଡଆର କଲା, 
ସାହାର ଦକ୍ଷଭା ସାଧାରଣ ଆଲୋେକ୍କଷ୍ଵ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ରକୁ 
ବଲଗଲା | ଉ୍‌ଦାହରଣ ସ୍ଵରୁଥ ବାଇଗଣି ଆଲୋକ ରଣ୍ଠି ବ୍ଯବଦ୍ରାର୍‌ 
କର୍ଯାଉ୍‌ଥବା ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ସେଉ୍‌ ଚ୍ରୋଃ ବସ୍ତୁକୁ ଦେଖି 
ହେବ, ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ଅଣବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଚାହା ମୋ 
ଦଖିଦ୍ରେବନ । ଶୁବୁ ଶକ୍ତଶାଳୀ ଆଗ୍ଲେକ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ଵି ଅମ୍ପଗ୍ଣଟ ଗୋଳମାଳଆ ଦ୍ଦଝଶଟ ବାଇଗଣି ଆଲୋକ ରଣ 
ବ୍ଯବଡ଼ାର କରୁଥିବା ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ତାହା ବେଣୁ ସୃଷ୍ପଷ୍ଟ୍କ 
ଓ ସୁସଜ୍ମିରଭ ଦେଖାଯାଏ । _ ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ରଣ୍ଚି ଠାରୁ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଭରଙ୍ଗ ବଦୈର୍ଦ୍ଯ ବରିଷ୍ଣ ବାଇଗଣି ଆଲୋକ 
ରଶି ର ଦକ୍ଷତା ସଦ୍ଦ ଏରେବେଶି, ଢଭେବେ ବାଇଗଣି ଆଲୋକ 
ରଣ୍ଠି | ଠାରୁ ଆଦ୍ର କମ୍‌ ଭରଙ୍ଗ ଦୈ୍ଣଯବଶିଷ୍ଣ ରଶି ଯଥା 
ଅଲଞ୍ତା ଘ୍ରପ୍ଟୋଲେଝ୍‌ ରଶି ଦାଗ ଆହୁର କ୍ଷଦ୍ରଭର ଅଦାର୍ଥକୁ 
ଦେଣିବା ନଶ୍ତଗ୍ଡ ସଦଜଭର ହେବ । ଏବ୍ସ ଧାରଣା ଦ୍ଵି ଉତର ତ କଲା 
ଏକ ଜଵତଜ ଧରଣ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଯାହାକୁ କହନ୍ତ, ଅଲ୍‌ 
ସୟଟାଲେଵ୍‌ ଅଣୁବୀଷଣ ସନ୍ତ୍ର । ଗର୍‌ ଅଧ୍ାସ୍ୃଚରେ ଏ ସଂଙ୍କିରେ 
ଆଲୋଚନା କର୍ଵଯାଇନତି । 


ପଞ୍ଚମ ଅଧାସ୍ପ 
ଅଲ୍ଃା ଭାସ୍ଟ୍ୋରଲେ୍‌ଝ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ୁ 


ଅଲା ଘ୍ରସ୍ଟୋଲେ୫ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦୁଇ?ି ବଡ଼ ସୁବଧା 
ଦ୍ଧଏ । ସ୍ଥଥ୍ଭତତଃ ଏଥୁରେ ସ୍ତଭବମ୍ଭ ଅଧ୍ବକ ସୃମ୍ପଣ୍ଟ ହୁଏ ଓ ସାଧାରଣ 
ଆଲୋକ୍କାପ୍ଵ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦଶୁ ନ ଥୁବା ବସ୍ତୁକୁ ଏଥ୍ଚରେ 
ଦେଖିଡୁଏ । ଵି ଝରେ ବଉଉଲ୍ତ ସ୍ତକାର କ୍ଷୁଦ୍ଧତର  ପ୍ରାର୍ଣକୁ ଦେଖିଲା- 
ବେଳେ ଅଲା ଘ୍ତସ୍ଟୋଲେଝ୍‌ ରଗି୍‌ର ଭରଙ୍ଗ ଦୈ୍ଣଯ ଭେର କମ୍‌ 
ହୋଇଥ୍ଵବାରୁ ) ପ୍ରାଣୀର ଏରେ ସୃକ୍ଷମ ଅଂଶ ଦୂଷ୍ମିଗୋଚରକୁ ଆସେ 
ସାହା କେବେ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତଶାଳୀ ଆଲୋକ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ସମ୍ଭବ ହୋଇ ନ ଥାନ୍ତା । 


ଅଲା ଘ୍ରସ୍ଟୋଲେଝ୍‌ ଅଣୁକୀକଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉଆରରେ ଗୋ 
ବଡ଼ ଅସୁବଧା ହେଉଚୁ ଯେ ଏଥୁରେ କାଚର୍ୁ ଡଆର ଲେନ୍ସ 
ବ୍ଯବଦୂଭ ହୋଇଷାରବ ନାହି । କାରଣ ଏଥୁରେ ଦେଖୁଥୁବା ବସ୍ଥୂ 
ଉ୍‌ରେ ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ରଶି, ପରବଣ୍ିରେ ଅଲା ସ୍ତସ୍ଟୋ 
ଲେଝ୍‌ ରଗି ଷକାଯାଏ । ସେଥୁଷାଇଁ ଏବର ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଜେଇ ସଜ 
ଅଲ୍ତକାରରେ ବ୍ଯବହାର କରିବାକୁ ପଡ଼େ । ସଦନ ଅନ୍କାର 
ଭଉତତ୍ତରେ ଦେଝୁଥବା କ୍ଷୁଦ୍ର ବସ୍ତୁ ଉପରେ ଆଲୋକ ରଗି, ପରିବଶ୍ତରେ 
ଅଲା ଘ୍ରଶ୍ଟୋଲେଝ୍‌ ରଗି ପକାଯାଏ । ଅଲ୍‌ଷା ଘ୍ବସ୍ଟାଲେଃ୍‌ 
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ଅଲଞ୍ତା ଘ୍ରସ୍ଟୋଲେଝ୍‌ ଅଣୁ ସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ mଧ 


ରଗି, ଆଖିକୁ ଅଦ୍ଧଶ୍ଯ ଥରବାରୁ ଦେଖ୍‌ଥୁବା ବସ୍ତୁହି ମଧ୍ୟା ସନ 
ଅଳ୍ଛକାରରେ ଆଖିକୁ ଦଶେ ନାହିଁ । ବସ୍ତୁ ଉ୍‌ଷରେ ଅଲଞ୍ତା 
ଭ୍ତପ୍ଟୋଲେଝ୍‌ ରଗି, ଗଡ଼ ଏହା ପ୍ରତଫଳଭ ହୋଇ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ସନ୍ତ୍ରର ଅଭଭଦ୍ଧଶ୍ଯକ କଲେନ୍‌ସ ଦେଇ ସାଇ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 
ଭଭଚରେ ଏକ ପ୍ରଭବମ୍ଭ ସୁଷ୍ମି କରେ ଓ ଏହା ଜେନଜିକା I 
ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆଦ୍ର ପର ବଙ୍ିଭ ହୋଇ ଦେଖିବା ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସେ 


ଅଲା ଘ୍ରସ୍ଟୋଲେଶ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରତର ସେଉଁ୍‌ ଲେନ୍‌ସ 
ବ୍ଯବହୃତ ଦୃ ଏ, ଭାହା କାରର ଡଆର ହେଲେ ଚଳିବ ନାହ୍ଷି । 
କାରଣ କାଚ ମଧ ଦେଇ ଅଲା ଭ୍ତ୍ଟୋଲେଶ୍‌ ରଶି, ଗଚଲ ଏହା 
କାଚ ଦ୍ଵାର ତୂରାତୂର ବଶୋଷ୍ିର ହୋଇଯାଏ । ଏହା ଅଉ 
ପ୍ତଡବମ୍ଭ ସର୍ଣ୍ଣ କରଗାରେ ନାହି । ଏହ ଅସୁବଧାକୁ ଦୂର କରବା 
ସାଇ ଜର୍ମାମର ଉ୍‌ତରେକ୍ତ ଜାଇସ୍‌ କୋମ୍ପାନ ଶ୍େ ଉପ୍ପଝିକ ବା 
କ୍ାହଜ୍‌ ଗଥରକୁ ଭରଳାଇ ଢାକୁ ଢାଳ ସେଥ୍ରିଗ୍ନ ଲେନ୍‌ସ ଚଆରି 
କରବା ପନ୍ଧତ ବାହାର କଲ ! ଫଳସର କ୍ାଃଜ୍‌ ଉଆର୍‌ ଲେନ୍ସ 
ସମ୍ଭବ ହେଲ । କାଁ କ୍‌ ତଆର ଲେନ୍ସ ଦେଇ ଅଲ୍ଧାଘ୍ଟୋଲେ୍‌ 
ରଶି ଅବାଧରେ ଗତ କରପାରେ । ଏହା ମୋଡ ବଗଶାରିକ 
ଡ୍ଧଏ ଜାଣ୍ଜି । ତେଣୁ ଅଲଞ୍ତା ଭ୍ର୍ଟୋଲେ୍‌ ଅଣୁବ୍ରୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରର 
କାତ୍ତ ଲେଜ୍‌ସ ପର ଵକଣ୍ଜିରେ କ୍ଟାଜ ` ଘଥରରୁ ଉଆର ଲେଜ୍ସ 
ବ୍ଯବହ୍ରାର କରାଯାଏ । 

ଅଲଞ୍ତା ଘ୍ରପ୍ଟୋରଲେଝ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଯେଉଁ ପ୍ତଡବମ୍ଭ 
ସୃଷ୍ପି ଦୂଏ, ତାହା ମଧ୍ୟ ଅଦୃଶ୍ଯ । ସଘନ ଅଳକାରରେ ଗଦାର୍ଥ 
ରନ୍ଧବା, ଭା ଉର୍ର ଅଦୃଶ୍ୟ ଅଲା ଘ୍ବୟ୍ଟୋଲେଵ୍‌ ରଶି, ଗଡ଼ବ । 
ସେଥୁର୍ର ପ୍ରତଫଲର ହୋଇ ସେଉଁ୍‌ ପ୍ରଭବମ୍ଭ ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସୂର୍ଣ୍ଣ ହେବ ଚାହା ଆଖିକୁ ଅଦ୍ଧଶ୍ଯ ଜ ହୋଇ 
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୪୦ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସତ୍ତ୍ଵ 


ଦ୍ଧଶ୍ୟସାଜ ହେବ ବା କେମିତ୍ତ ୨? ତେବେ ଏବ୍ର ୍ତବମ୍ବକୁ ଆଉ 
ଏକ ଉୁତତାସ୍ଟୟରେ ଏକ ବେଷ ଧରଣର ପରଦା ଉ୍‌ଷରେ 
ଅକାଇଲେ ପ୍ରଭବମ୍ଭି ଦୃଶ୍ୟମାନ ଦଡୁଏ । ଏହା ଏକ ଗସାୟ୍ଟନକ 
ସ୍ରନ୍ିତ୍ବା ସାହାଯ୍ୟରେ ସମ୍ଭ ବର ହୁଏ । 


ଏବର ୍ତବମ୍ଭକୁ ପରଦା ଉଷରେ ନ କାଇ ଯଦ୍ଦ ଏକ 

ଝଖଗ୍ରାଫିକ ଫିଲ୍ମ ଉ୍‌ଷରେ ପକାଯାଏ, ଚେବେ ସେନ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର 
ପଦାର୍ଥର ଏକ ଫେ ଉଠିଯାଏ । ଚେନିକା ଲେନ୍ସ ସହ୍ରଭ ଏକ 
ଫଚଆଗ୍ରାଫିକ୍‌ କାମେର୍୍‌କୁ ଲ୍‌ଗାଇ ଏହା କରଡ଼ୁଏ । ଅବଶ୍ଯ ଏନ୍ଗ 
ଫଟ୫ାଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫିଲମ୍‌ ଅଲ ଘ୍ବସ୍ଟୋରଲଝ୍‌ ରଗି, ସୁଝବୀ ଦେବା 
ଦରକାର | 


ଏନ୍ଦ ଅଲଞ୍ତା ଘ୍ରୟ୍ଟୋଲେଝ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ବ୍ଯା ପକ 
ସ୍ତବରେ ବ୍ଯବହାର କରଥ୍ୁଲେ୍‌ ଜେ, ଇ. ବାରଜାଡ଼ୀ । ବୀଜାଣୁ 
ଗବେଷ୍ଣାରେ ଏହାର ଉ୍‌ତତସୋଗିଭା ଖୁବ୍‌ ବେଶି । ସଜାଣୁଗୁଡ଼କ 
ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ରଣି,ରେ ସ୍ଵକୁ ଦେଖାଯାଏ, ସହଜରେ ରଦେଖି- 
ହୁଏ ନାହୁଁ । ତେଣୁ ସେମାନଙ୍କୁ ସାଧାରଣ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର୍ର 
ବଦେଗିବାକୁ ଦେଲେ ସେଗୁଡ଼କୁ ବଭ୍ତତ୍ତ ରଙ୍ଗ ସାହାସଯରେ 
ରଙ୍ଗାଇବାକୁ ପଡ଼େ । କନ୍ଧ ସୀଜାଣୁଗୁଡ଼କ ଅଲା ଘ୍ତଶ୍ଟୋଲେଵ୍‌ 
ରଗି,କୁ ସ୍ଵର ଜୁହନ୍ତ । ତେଣୁ ବୀଜାଣୁଗୁଡକ ଅଲା ଭ୍ତପ୍ଟୋଲେଝ୍‌ 

ଅଣୁବୀଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଭଲରୁଗ ଦେଖିଡ଼ଏ । ସେଗୁଡ଼କୁ ରଙ୍ଗାଇବ। 
ଦରକାର୍‌ ଡ଼ ନାହୁଁ । 


ରାତସାସ୍ପନକ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ନ୍ତ 
ଅଲା ଘ୍ସ୍ଟୋଲେ୫ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଭଲ ଗ୍ରସାସ୍ୃନକ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଅଧୁଜକ ବଳ୍କାନରେ ଏକ ଅଭଉ୍‌ନବ ସୃର୍ଣ୍ଣ । 
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ଅଲା ଭ୍ରୟ୍ଟୋଲେଝ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ଵ ୪୧, 
ଏଥରେ ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ରଗି, ରବଣ୍ଡିରେ ଗୋଲାରଇଜ୍‌ ଡ଼ 


ଆଲୋକ ରଶି, ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ଏନ୍ଗ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବଉଲ୍ଞ ସ୍ତକାର ଦାନା ବା ମ୍ତଝିକର ପ୍ତକ୍ସତ୍ତ ଅନୁଧାନ 
କରି ହୁଏ । ଝୁବ୍‌ ଜନିଳ ଅଣୁ ବଗିଷ୍କ ଦାଜାରେ ଅଣବନ୍ଯାସ ଏନ୍ସ 
ଧରଣର ଅଣୁବ୍ରୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସାହାଯରେ ଖଇସ୍‌କ୍ଷା କର୍‌ଯାଏ । 
କଜେବକ ଅଭଦ୍ର ରେ କେକ ଗୁ ରୁଭଭଷୂର୍୍ଣ ଅନୁଧ୍ୟାନ ପାଇଁ ଏବ୍ର 
ଧରଣର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଜହେଲେ ନ ଚଳେ । ଗୋଲାଗ୍ବଇଜଡ୍‌ 
ଆରଲକ ରଶି, ସୃର୍ଣ୍ଣ ପାଇଁ ଗୋଲ୍ଭରମିଃର ସନ୍ତ୍ରରେ ସେଉଁ 
ନ୍ଧକଲ୍‌ ପ୍ରିଜମ୍ଭ ବ୍ୟବହଧଭ ଦ୍ଧ ଏ ଏଠାରେ ଠିକ୍‌ ଭାହା ହିଁ ବ୍ଯବହୂତତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏ ସମ୍ମଳରେ ତରେ ଅଲୋେଚଭ ହୋଇଛୁ । 
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ଷଣ୍ଡ ଅଧାସ୍ଟ 
ଅଲଞ୍ଧୀ ଅଣ୍ଡ୍ୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 


ସାଧାରଣ ଆଇଲୋେଙ୍କୀପ୍ଡ ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ରଠାରୁ ଏନ୍ଦ ଅଲା 
ଅଣୁସୀଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଅଧ୍ଵକ ଶକ୍ତଶାଳୀ । ସେଉଁ ଖୁବ୍‌ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦ୍ର 
ଅଦାର୍ଥକୁ ଶକ୍ତଶାଳୀ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଦେଖାଇ ଘାରେ ନାଦ, ସେହ 
କ୍ଷଭୁ ପଦାର୍ଥକୁ ଅଲା ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଭଲ୍ତବରେ ବେଖାଇ 
ଚଦଦେଇପାରେ । ଉ୍‌ଦାହରଣସ୍ବରୁପ କଲସ୍ଟଡ଼ୀସ୍ଡ ତଦାର୍ଥ । ସାଧାରଣ. 
କ୍ଷଦଧଚର ଦାର୍ଥ ଯାହା ଅଣୁଝଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ଦେଖାଯାଏ, 
ରହିଁର ଆକାର ଡେଉ୍‌ଛୁ ଏକ ମିଲମ୍ି୫ରର ହଜାରେ ଭ୍ରଗନର୍ୁ 
ଏକଭ୍ତଗ ।! କନ୍ଧ କଲପ୍ଟଡ଼ୀତ୍ଠ ଗଦାର୍ଥର ଆକାର ଚାଂଠାରୁ ଢେର 
କମ୍‌ । କଲପ୍ୃଡ଼ୀପ୍ତ ଉଦାର୍ଥର ଆକାର ଏକ ମିଲମିଃରର ଦଶଲଷ 
ସ୍ତ୍ରଗର୍ତ ଏକ ଭ୍ତରଗଠାରୁ କଞ୍ଚଭ ବଡ଼ । ଢେଣୁ ଏଚଢେ କ୍ଷଦ୍ଧ ଉଦାକୁ 
ସାଧାରଣ ଅଣ୍ୁସ୍ୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସେତେ ଶକ୍ରଗାଳୀ ହେଲେ ବ 
ଵେଖାଇବାକୁ ସକ୍ଷମ ନ୍ୁଢୈ । ଉ୍‌ଦାହରଣସ୍ବରୁଥ ଦୁଧ, ଦୁଧକୁ 
ଚ୍ରେନାଜା ଖପ୍‌ ପଦାର୍ଥ କଲୟୃଡ଼ୀୱ୍ଵ ଅବସ୍ଥାରର ବଦ୍ଯମାଜ । ଏନ୍ସସଂ 
କଲତଡ଼ୀୟ୍ଠ କଣିକା ଏରେ ଗ୍ରେଃ ସେ ସାଧାରଥ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଭଚଚଳ ଦେଖିଲେ ଦୁଧର କଲଙପ୍ତ ଡୀୟ୍ କଣିକାଗୁଡ଼କ ପରସଷ୍ଟ୍ାର 
ସ୍ତବରେ ଅଲଗା ଅଲ୍‌ଗା ଦ୍ଦଶେନ୍ତ । ଖାଲ ଆଖିରେ ଦୁଧ ସେମିଭଡ 
ଏକ ଦ୍ଵବଣ ଭଳ ଦ୍ଦଶେ୨ ସାଧାରଣ ଅଣୁଗ୍କ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଭେ 
ବେଗିଲେ ଏହା ସ୍ତାୟ ସେନ ଭଳ ଦ୍ଦଶେ । ଦୁଧର୍‌ କଣିକା ଏଚେ ଗ୍ର 
ଡୋଇଥିବାରୁ ପରଣ୍ତଡବଣ କାଗଜରେ ଦୁଧକୁ ଗ୍ରଣିଚଲଲେ ଦୁଧର 
କଣିକା ଗ୍ରଣି ହୋଇ ପରସ୍ବବଣ କାଗଜରେ ରନ୍ରଯାଏ ଜାନି । କନ୍ତୁ 
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ଅଲା ଅଣ ବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତଵ ୪ 


ବର୍ଘାନ୍ଦନଗତରେ ଜର ଗୋଳିଆ ଉାଣିକୁ ଗ୍ରଣିଲେ ଉରସ୍ବବଣ 
କାଗଜରେ ଜଳର ମଇଳାରକ ରବ୍ରଯାଏ । ରରସ୍ଵବବଣ କାଗଜ 
ବଦେଇ ଭରସ୍ଟ୍ ର ପାଣି ବାହାର ଆସେ । ସେନ୍ସ ଗୋଳଆ ଉାଣିକୁ 
ସାଧାରଣ ଅଣୁସ୍ରୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭଳେ ଦେଖିଲେ ଜଳରେ ଭ୍ରସୁଥ୍ବବା 
କଣିକାକୁ ବେଶ୍‌ ପରଙଷ୍ଟ୍ରାର ସ୍ବବରେ ଦେଗିଦୁ ଏ । ଏନ ସର୍ଗ କଣିକାର 
ଆକାର ଏକ ମିଲମିଃରର ଦଶ ଭ୍ରଗର୍ର ଏକ ଭଘ୍ରଗଠାରୁ ଆହ୍ୁର 
ଗ୍ରେଷ ହୋଇଥ୍ରବାରୁ ସେଗୁଡ଼କୁ ଗ୍ରଣିହୁଏ ଓ ଅଣୁସ୍ରୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ଭଲେ ପରସ୍ତ୍ାର ଦେଗିଦ୍ଧଏ । କନ୍ତୁ ଦୁଧରେ ଥବା କଣିକା 
ଆକାରରେ ଅନେକ କ୍ଷୁଦ୍ର ଥ୍ବବାର୍ର ସେଗୁଡ଼କୁ ନା ଗ୍ରୁଣିହ୍ମଏ, ନା 
ଅଣ୍ସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖିଦ୍ଧ ଏ । ଭେବେ କଲସପ୍ବଡ୍ରୀୟ କଣିକାକୁ 
ଦେଖିବା ଭାଇ ଅଲଃ୍ତା ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବେଶ୍‌ ସୁଦକ୍ଷ । 


ଅଲା ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ରକୁ ଡ୍‌ଭୋାବନ କରଥ୍ବଲେ ଏଇ. ଚ. 
ସିଚଡ଼ନଃର୍ଫ ଓ ଆର. କିଗମଣ୍ଡେ ୧୯୧୩ ମସିହାରେ । ରିର୍ୃଡ଼ଂ 
ଏଡ଼ଲଫ୍‌ ଜଗମଗଣ୍ଡେ ହେଉ୍‌ଚନ୍ତ ସୁବଖ୍ଯାଚ ଅସ୍ତ୍ରୀ୍ଠ ବୈଜ୍କନକ ସେ 
କ ପ୍ରଥମ୍ଭେ ଜେନା ସହର ସ୍ର ସ୍ବ ଜ୍କ ଆଲୋକ୍ୀ୍ବ କାର କାରଖାନାରେ 
ଗ୍ଵଲର କର୍ରୁଥ୍ୁଲେ । ଝସଠାରେ କାମ୍ମ କରତ କର୍ନ ସୁଜାର କଲପୃଡ଼ୀୟ୍ଟ 
କଣିକାର ସ୍ତକ୍ସତଢ ଅଦଧ୍ଯସ୍ବନ କଲେ । ସେ ସୁଜାର କଲପୃଡ଼ୀପ୍ଟ 
ଭ୍ୁବଣ ବ୍ଯତ୍ରତ୍ତ ବହ୍ଧ ବତ୍ତତ୍ତ ଧାତ୍ମରଗ୍ଧ ନାଜା ପ୍ରକାର କଲସପୃଡ଼ୀପ୍ଟ 
ଦ୍ରବଣ ସ୍ତସ୍ପର କଲେ। ଏନ୍ଗ କଲପ୍ବଡ଼ୀପ ଦ୍ରବଣର ଅନୁଧାନ ପାଇଁ 
ସାଧାରଣ ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଉ୍ସୋଗୀ ନୁହେଁ ବୋଲ ଅଲା 
ଅଣୁସ୍ୀକ୍ଷଣ ସ୍ତର ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ ଓ ଏନହ୍ଦ ସରୁ ଗବେଷଣା 
ଆବସଷ୍ଟ୍ାର ଓ ଉ୍‌ଭଵାବନ ପାଇଁ ସେ ୧୯୬୫ ମସିହ୍ାରର୍‌ ରସାୟନ 
ବଞ୍ଜଜରେ ଜୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଲାଭ କଲେ । 


୪୪ 


ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ବ 


କିଗମ୍ମଣ୍ତେଙ୍କ କାପା ଲ୍‌୍ଏନା ସହରର ଏକ ସ୍ତସିଦ୍ଧ ଚକୟିକ 
ଥିଲେ । କଗମଣ୍ଡେ ଜର୍ମାମୀରେ ତାଙ୍କ ଶିକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ କରଥୁଲେ । 
କଲପ୍ୃଡ଼ ସ୍ତ ଅଚ୍ଯଧଵକ ଆକ୍ଧଷ୍କଦ଼ୋଇ ଏ ଦ୍ଦଗରେ ବ୍ଯାସକ 

ବେଷଣା ଚଳାଇଲେ । ସେ ଜୈବ ରସାସ୍ତନରେ ଗବେଷଣା କରି 
ମିଉନକ୍‌ ବଣ୍ଡ ବଦ୍ଯାଳସ୍ୃରୁ ଡକ୍‌୫ରେ୫ ଉତଗାଧ ପାଇଥ୍‌ଲେ । ସେ 
ସ୍ବ ୫ଙ୍କ କାଚ କାରଖାନାରେ କାମ କରୁଥଲ୍ଲାବେଳେ ଦୁଧ୍ୟଥଆା କାଚ 
ଉଦ୍ଭାବନ କରଥୁଲେ । ଆକିକାଲ ବଦୁଯୁଭ ବଲ୍‌ବ ଢଆରରେ ଏନି 
ଦୁଧ୍ଆ କାର ବ୍ୟବହଧ୍୍ତ ହେଉଛୁ । ଏଭଦ୍‌ବ୍ୟଝଚ ସେ ନାନା ପ୍ତକାର 
ରଙ୍ଗୀନ କାଚ ମଧ୍ୟ ଉଆର୍‌ କରଥ୍‌ରଲେ । ୧୯୧୭ ମସିହାରେ ସେ 
ଗହିଜଜେଜ୍‌ ବଶ୍ଟବଦ୍ଯାଳସ୍ରେ ଅକଜୈଦ ରସାୟନ ବଲ୍ଜନରେ 
ଅଧ୍ୟାକ ହେଲେ । ଅଲଞ୍ତ। ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ ସେମିତ କରୁ ପରରାୱୂର 
ଅଲଗା ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତୁହେ । ଏହା ଏକ ସାଧାରଣ ଆଲୋଙ୍କ୍ଟ 
ଅଣୁଚ୍ୀ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର । ଭେବେ ଏଥୁରେ କେରେକ ଅଲଗା ବ୍ଯବସ୍ଥା ଖଞ୍ଜା 
ହୋଇଥିବାରୁ ଖୁବ୍‌ କ୍ଷଦ୍ର କ୍ଷ ଦ୍ର କଣିକାକୁ ବଦେଖିଡ୍ମଏ । ଅଲା 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସ୍ତ୍ର ମୁଳ ଭଞ୍ଜ ମୋଖାମୋଵି ଝିଣ୍ତେଲ୍‌ ସ୍ତର୍ବବ 
ଉପରେ ନର୍ଉଁର କରେ । ଏନ୍ସ ସ୍ତସ୍ବବକୁ ଆବସ୍ଟ୍ରାର କରିପ୍ବିଲେ ଜନ 
ଝିଣ୍ତଲ୍‌ ନାକ ଜଣେ ଇଂରେଜ ବେଜ୍ଜନକ । ଏନ ଝିଣ୍ତେଲ୍‌ ପ୍ରତ୍ବବ 
କଅଣ ଆଗ ଆଲୋଚନା କରବା । 


ଆମ୍ଭ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅସଂଖ୍ୟ କ୍ଷଦ୍ର କ୍ଷଭୁ ଧବଳିକଣା ସଦା- 
ସଙ୍କଦା ଭ୍ତସି ରୁଲ୍ଛନ୍ତର । ଆମେ ପ୍ରଭ ନଶ୍ବାସରେ କୋଝି କୋଝି 
କଣିକା ଆତ୍ମ ନାକ ଭତ୍ରକୁ ଯେ ଜେଉଚ୍ୁୟ ଆମେ ଜାଣିପାରୁନ୍ତ । 
ଏରେ ସଂଖ୍ଯକ କଣିକା ଆମ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ସ୍ରସି ବ୍ଲୁଲୁଥୁଲେ ଢେ 
ଆମ୍ଭକୁ ବାୟୁ ବେଶ୍‌ ସରଷ୍ଟ୍ାର ଜଣାଇଡେ । 
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ଅଲା ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତର v୫ 


ସେଉ୍‌ ସରର ବାୟୃ ଆମକୁ ବେଶ ପରସ୍ଟ୍ାର ଦିଶେ ଆମେ 
ସେନ୍ଧ ସର୍‌ର ସର୍ଧୁ ଦୁଆର, ଝରକା ବନ୍ଦ କରିଦେଇ ଅନାର 
କରଦେବା । ସେନହ୍ଦ ଘରର ଛାଉଭରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରେଶ କଣା 
କର ସେନ୍ଦ କଣା ବା ଯନ୍ଦ ସୌର ରଣ୍ତି କୁ ସେନ ଅନ୍ଧାର ଘର 
ଭତଭରକୁ ଛାଡ , ତେବେ ଆଲୋକ ରଶି, ଏକ ସରଳ ରେଖା 
ଭଲ ଛ୍ଥାଉଭତରୁ ଆସି ରାଣ ସନ୍ଧଭ ଲଗି ଯାଇଥିବ । ସର ବାହାରେ 
ଆରେକ ରଶି, ସରଳ ରେଖାରେ ଆସୁଛୁ କ କଅଣ ଆମକୁ ମୋ 
ଦ୍ଦଶେନ । କନ୍ଧ ଅନ୍ଧକାର ଗୃହ ଉଭଚ୍ତରେ ଆଲୋକ ରଗି,ର ଅଥ 
ରହ ଢ ହୋଇପାରୁଥବାରୁ ଆଲୋକ ରଶି ସରଲ ରେଖାରେ 
ଗତ କରେ ବୋଲି ଆମ୍ଭକୁ ବୋଧହଡ୍ଧଏ । ଖାଲ ସେତକ ଜୁ, 
ସେନ୍ସ ଆଲୋକ ରଣି, ଚିର୍ଦ୍ଧଭ ବାୟୁରେ ଅସଂଖ୍ଯ ଧୂଲକଣା 
ଭ୍ରାସୁଥୁବାର ଦଦଶେ । ଏନ୍ସ ଘରମ୍ଭାଣ ସୁଣି ଏଭେ ଅଧକ ସେ ଡଦଖିଲେ 
ଆମ୍ମକୁ ବୋଧ ଦେଉଥବ ସତେ ସେରି ଆମେ ନଣଶ୍ବାସରେ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ନାକ ଭତ୍ତରକୁ ନେବା ଫଳରେ, ଆମ ନାକ ସେମିଛତ ରୁଦ୍ଧ 
ହ୍ୋଇଯାଉ୍‌ଚ୍ତ । ଘରଵଝି ଅଛାର ଥୂଲାବେଲେ ଆମ୍ମକୁ ଏନ 
ଧୂବଲକଣାଗୁଡ଼ାକ ଦଶୁଧ୍ଲ୍ଟ ଘରକୁ ୂରାଞୁର ମେଲା କରଦ୍ଦଅ, 
ଧୂଲିକଣା ଆମ୍ଭ ଆଖିକୁ ଆଉ୍‌ ଦଦଶିବ ନାହିଁ । ଏହା ଝିଣ୍ରେଲ୍‌ ସ୍ତପ୍ଭଦର 
ଏକ ପ୍ରକ୍ଧଷ୍କ ଡ୍‌ଦାହରଣ । 

ଏହ ଝିଣ୍ଡେଲ୍‌ ସ୍ରପ୍ବଦକୁ ଦଣାଇବା ପାଇଁ ଆଉ୍‌ ଏକ 
ଉ୍ଦାହରଣ ନଅ । ଗୋଝିଏ ପାନ୍ଦରେ ଖାଲ ଷରସ୍ତ୍ଟାର ପାଣି ନଅ । 
ତା ଭ୍ଭରକୁ ସୌର ରଣି,କୁ ଏକ ସର କଣା ଦେଇ ସ୍ତଚବେଶ 
କରାଅ । ଆଲୋକ ରଟଗି, ସାଣିଦେଇ ଅତ୍ତ୍ତମ୍ଭ କର୍‌ ଆରପାରକୁ 
ଗ୍ଵଲସିବ ସିଜା, କନ୍ଧ ଜଳରେ ଆଲୋକ ରଣି,ର ଅଥ ଚଦର 
ହେବ ନାହିଁ । ସେନ୍ଧ୍ର ୟା ରେ କଳ ନ ଜେଇ ଏକ କଲ୍‌ସୃଡୀପୃ 
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୪୭ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 


ଭୁବଣ ନଅ, ସେଥ୍ୁ ଭତ୍ତରକୁ ଠିକ୍‌ ସେହଭଳ ଆଲୋକ ରଚି, 
ପକାଅ । ଏଥର ଦ୍ରବଣ ଭରେ ଆଲୋକ ରଗି୍‌ର ପଥ ଚର୍ଦ୍ଧଭ 
ହୋଇଯିବ । ଏହା ଝିଣ୍ତେଲ୍‌ ସ୍ତସ୍ତବ ଯୋଗୁ ସମ୍ଭବଷର ହେଉଛନ୍ତି । 
ଆଗଲକ ରଶି, ଏହ କଲସ୍ଟଡ଼୍ୀୟ୍ଠ କଣିକା ଦାଗ ବଳଢ୍ଛରଭ 
ହେଉଥୁବାରୁ ଏହା ବେଶ୍‌ ସୁପ୍ରଣ୍କ ଦ୍ଦଶେ । 

ଏହ ଝିଚଣ୍ଡଲ୍‌ ସ୍ରତଧବକୁ ତର୍ଟୋଗ କର ସିଡଡ଼ଜଃର୍ଫ ଓ 
କିଗଥଣ୍ଡେ ଅଲଃ) ଅଣୁସ୍ୀ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ୍ଭ୍ରାବନ କରଥୁରଲେ । ଗୋଝିଏ 


ଅଲଟ୍ରା ଅଣ୍ଡ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 


କାଚପାରେ ସେମାନେ କଲସ୍ଟଡ଼ୀୟ ଦ୍ରବଣ ଜେଲେ୍‌। ଏକ 
ଶକ୍ତଗାଳୀ ଆଲୋଙ୍କଷ୍ଠ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଭା ଉପରେ ରଖି 


ଅଲା ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ୪୭ 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ କଲପୃଡ୍ୀୟ ଦ୍ଵବଣକୁ ଦେଖିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
କଲେ । କଲସ୍ୃଡ଼ୀପ୍ତ ଦଭ୍ଧବଣରେ ଭ୍ତସୁଥୁବା କଲପସ୍ୃଡ଼ୀୟ୍ଠ କଣିକା 
ଅଲ୍‌ଗା ଅଲଗା ପର୍‌ଷ୍ଟ୍ାର ଦଶିବ ନାହି । ବଣ୍ଚିମାନ ଘରକୁ ଅଳାର 
କର ସୂର୍ୟ କରଣକୁ ଏକ ଦର୍ଥଣ ସାହାସ୍ଯରେ ସ୍ତଭଫଳର କର 
ପାନ ସନ୍ଧଇଭ ସମାନ୍ତର୍‌ବଳ ସ୍ବରରେ ଏକ ସର୍ର କଣା ଦେଇ ପ୍ରବେଶ 
କର୍ଵଅ । ଆଲୋକ ରଶି ଦ୍ରବଣ ଉତ୍ତରକୁ ପରିବା ପୂବରୁ ଏକ 
ଉଳ ଲେନ୍ସ ଦ୍ାର୍‌ ଦ୍ରବଣ ଭଚ୍ରେ କେନ୍ତୀଭୁଭ ହେବା 
ଦରକାର । ବଶ୍ିମାଜ ଏହ୍ଵ କେହୀଦ୍ୁଇ ସୌର ରଶି, ଦରାର 
:ଆଇଲୋକଭ କଲପୃଡ଼୍ୀତୱ୍ଠ ଦୁବଣକୁ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ 
ଲକ୍ଷୟ କରଲ୍‌ କଲପୃଡ଼ୀଘ୍ବ କଣିକାଗୁଡ଼କ ବେଗ୍‌ ସୁତ୍ତଗ୍ମ ଦ୍ଦଗିବ । 
ସେଉ୍‌ କଣିକା ସାଧାରଣ ଆଲୋକ୍କଞୟ୍ଠ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ଦଶୁ 
ଜ ଥୁଲା, ଭାହା ଏନହ୍ଦ ଉତ୍ତାପ ଖଞ୍ଜିଲ୍ଲାରୁ ସେନ୍ର ଅଣୁସୀକ୍ଷଣରେ 
ଦ୍ଶିଲା । ଏହା ହିଁ ହେଲା ଅଲା ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ମୂଳଚ୍ତ୍ଧୁ । 
ଏନ୍ଦ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ହଜାର ହଜାର ସ୍ତକାର କଲପ୍ବଡୀପ 
ଦ୍ରବଣକୁ ଦେଖି ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ସ୍ତକ୍ସଢ ଜାଣି ହେଉଛୁ । ଅବଶ୍ଯ 
-ଏଠାରେ ସ୍ତକ୍ସଭ୍ କଲପ୍ଟ ଡ୍ରୀପ୍ଵ କଣିକାକୁ ନ ଦେତି ସେମ୍ଭାଳଙ୍କ ଦରାର 
ବଢ ରଭ ଆଲୋକରୁ ସେମାନଙ୍କର ଆକାର ସମ୍ଭରେ ଧ ରଣା 
କର ଦହେଉଡ୍‌ନତ । 
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ସପ୍ତମ ଅଧ୍ଯାସ୍ୃ 
ଅଶ୍ଧଵୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ କେମିତ 
ବ୍ଯଜହାର କର୍ବଯାଏ 


ଆଲଙ୍କପ୍ୃ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଅଭବର୍ବନ ଦକ୍ଷରା ନଇ 
ଏହା ବରଜ ମମ୍ଲାର ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । କୋଡ଼ିଏ ପରଶ ୫ଙ୍କା 
ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କର ହଜାର ହଜାର ୫ଙକ୍କା ମୂଳ୍ଲର ସାଧାରଣ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଦେଖାଯାଏ । ସଦ୍ଧୁଠାର୍ର ଶସ୍ତା ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ର 
ଡେଉଛ୍ୁି କାଚବନହଦ୍‌ ଅଣବ୍ୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର । ଏଥୁରେ ଲେନୁସ 
ପରବତ୍ତରରେ ଗୋଵଝିଏ ବର୍ତି ଳାକାର କାଚଗୁଝିକା ଥାଏ । ଏନ୍ସ କାଚ- 
ଗୁଝିକା ଅତ୍ଦୃଶଯକ ଲେନୁ୍‌ସର କାର୍ଯ୍ଯ କରେ । ଏବର ଅଣ୍ବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର ଅଚନେକ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଉଦାର୍ଥକୁ ଦେଖିଡସ ଏ, ଯାହା ଖାଲ 
ଆଖିକୁ ମୋଟ ଦ୍ଦଶେନ । ଏନ୍ସ ଧରଣର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଅଲ୍ପ 
ମଲାାବଗିଷ୍କ ହୋଇଥିବାରୁ ସ୍ବ ଲ ଗ୍ରନ୍ଧଗ୍ରନ୍ୀତା ନଙ୍କୁ ଦଆଯାଇଥାଏ 4 


କଲେଜ ଗ୍ରୁଛଗ୍ରନ୍ୀମାନଙ୍କ ବଡ଼ ଅଂଶୀ ଅଣବୀକ୍ଷଣ ସନ୍୍ର 
ଦଵ୍ଧଆଯାଇଥାଏ । ଯାହାର ପରବଚ୍ଧ ନ #୧ ହୃତ. ଗୁଣରୁ ଅଧ୍ବକ 
ସମୁହ । ଏନହ୍ଦ ଧରଣର ଅଶ୍ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉତରୋକ୍ର ସମ୍ତ୍ର ଠାରୁ 
ଅଧ୍ବକ ନୃଳ୍ଲର୍‌ ହେଲେ ହୈ ଏହାର ମନ୍ଲା ସେମିତତ କରୁ ଅଧ୍ବକ ଲୁହ । 
ଏଥୁରେ ବହୁ ଗ୍ରେଷ ଗ୍ରେଶ ଜନଷ୍ଠ ବେଶ ବଡ଼ ଦେଖାଯାଏ । 


ସେଉଁମ୍ଭାଚନଜ ଡ୍‌କଭର ଗବେଷଣା କରନ୍ତ, ସେମ୍ଭାଜେ ଯେଉ 
ଆଲୋେସଙ୍କପ୍ୃ ଅଣସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବ“ଯବହାର କରନ୍ତୁ ଭାର ଭରବର୍ବନ 
ଦୁଇ ହଜାର ଗୁଣ ଭାଖାପାଖି। ଏଗୁଡ଼କ ଅଗେଷ୍ଷାକ୍ଧର ଅଧକ 
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ଷଣଙ୍କକ୍ଷଣ ସତ୍ତ୍ରର୍‌ ଵ୍ଯକଦ୍ରାର ୪ 


ମୂଲାବାଜ୍‌ ! ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସମ୍ବର ଅଭଭବକ୍ତ ନ ସ୍ପାମ୍ଥୟ ଅଭ୍ତଦୂଶ୍ୟକ 


ଲେନ୍ସ ଓ ନେନ୍ତକା ଲେନ୍‌ସର ଅଭ୍‌ବ୍ତୀନ ସାମର୍ଥ୍ଯ ଜ୍ଵର 
ନର୍ଭର୍‌ କରେ । 


ଅଣ୍ମବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଅତ୍ତିବନ୍ଧ ନ ସାର୍ଥ 
ଆଧୁନକ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଅଉଦୂଶ୍ଯକ ଲେ୍‌ଜ୍‌ସ ଓ 
ନିକା ଲେନ୍ସ ଅ ନ୍ଦ 
ଲେନ୍ସ । ତସାରଣଶୀଳ । ସ୍ତଚର୍ଯକରେ ଏକ ନଦ ଷ୍ଣ 
ଅଭ୍୍‌ବଦ୍ଧ ଜ ସାମଥ୍ୟ ଅଥ ଓ ଏଦ୍ା ସେନ୍ସ ଲେ୍‌ନସ ଉ୍‌ଷରେ୍‌ ଲେଖା 
ଯାଇଥାଏ । ମନେକର କୌଣସି ଏକ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର୍‌ ଅତ୍‌ 
ଦ୍ୃଶ୍ଯକ ଲେ୍‌ଜ୍‌ସରେ ଲେଖା ଅଛ୍ଥ ଯେ ଏହ୍ାର୍‌ ଅଭ୍୍ବଦନ୍ତନ 


€ 


ସାମଥ କୋଡ଼ିଏ । ଏଦ୍ରାର ଅର୍ଥ ହେଉଛୁ ଏନ୍ ଲ୍‌ନସ ଅଣବୀଷଣ 

KK ~ ~ o~ 
ଜଳୀ ଭ୍‌ଚରେ ସେଉ୍‌ ପ୍ତଭ୍ତବମ୍ଭ ସୃଷ୍ପ କରେ, ସେନ୍ସ ପ୍ର୍ତବମ୍ଭର୍‌ 
ଆକାର ଦେଖୁଥିବା ବସ୍ଥର ଆକାର ଠାରୁ କୋଡ଼ିଏ ଗୁଣ ଅଧୁକ । 
| ? 
ଏହା ଦବି ହେଉଛୁ ୬° ଗୁଣ ଅଉ୍ବର୍ରନ ସାମର୍ଥ୍ଯର୍‌ ଅର୍ଥ | ସେନ୍ତ୍ର ଭଲ 
ମନେକର ଜେନକା ଲେଜ୍‌ସରେ ଲେଖାଅଛି, ଏହାର ଅଉ୍୍‌ବନ୍ତନ 
ସାସ୍ଚ୍ୟ ହେଉଛୁ ୧° ଗୁଣ | ଏହାର ଅଥ ହେଉଛୁ ନେନ୍ଦିକା ଲ୍‌ନସ 
ଦେଇ ଅନାଇଲେ ଅଉ୍ଦ୍ଧଶ୍ଯକ ଲେନ୍‌ସ ଦ୍ବାର ଖ୍ରଣ୍ମ ଗ୍ରଭତତତମ୍ ଆହୁର 
ଦଦଶ ଗୁଣ ଅଭବବର୍ଦତ୍ତ ୨ ଇଆ । ଚ୍ରାଦଡ୍ରାହେଲେ୍‌ ଡ୍‌୍ଭ୍‌ପୃଯାକ 
ଲେନ୍ସ ସାଦ୍ରାଯୟରେ ଅଭଭବଣ୍ଵ ନ ଦେଲ୍ଲ ୬୧ × ଝ୧==୬୧୦ ଗୁଣ ¡ 
ଚେଣୁ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଅଭବର୍ତୀନ ସାମର୍ଥଯ ହ୍ରେଲ୍ଵ୍‌ ୨୧୦ 
ଗୁଣ | 


ଆଜି କାଲି ସାଧ ରଣ ଆଲକ୍କାଷ୍ ଅଣର୍ବାକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଥବା 

ଜଳୀର ତଳ ମୁଣ୍ଡରେ ଅନୁଜ ତତନଗୋଝି ଅଲ୍‌ଗା ଅଲ୍‌ଗା ସାମର୍ଥ୍ଯ 

ବଶିଷ୍ଣ ଅଭ୍ଦୃଶ୍ଯକ ଲେନ୍‌ସ ଥାଏ । ଅଭତଦୂଶ୍ଯକ ଲେଜ୍‌ସ୍ଠ 
\ 
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୫୧ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 


ଅଲଗା ଅଲଗା ସାମର୍ଥ୍ୟ ଯୋଗୁ ଅଉ୍ବର୍ଶନ ସାମର୍ଥ୍ୟ ବଦଳଯାଏ । 
ନେନିକା ଲେଜ୍‌ସ ମଧ୍ଯ ଅପସାରଣଶୀଳ ହୋଇଥବାରୁ ବଉ 
ଅଭବର୍ଵନ ସାମର୍ଥ୍ଯ ବଗି ଲେନ୍‌ସ ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏନ୍ସ 
ଅଭଦ୍ଧଗ୍ଯକ ଓ ଜେନିକା ଲେନ୍‌ସକୁ ମନଇଚ୍ଛା ବଦଳାଇ 
ଅଣ୍ସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଅଭ୍ବବ୍ଧ ନ ସାମର୍ଥ୍ୟ ବଢ଼ାଇ ଦ୍ଧ ଏ । ଅଭଦୂଶ୍ଯକ 
ଲେଜ୍‌ସ ଓ କେନିକା ଲେଜ୍‌ସର ଅଭବ୍କ ନ ସାମମଥିଯକୁ ଗୁଣି- 
ଦେଲେ ସେଉ୍‌ ସଂଗ୍ୟା ଆସେ; ଚାହା ହଁ ହେଉ ଅଣୁସୀଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର ଅଭ୍ବର୍କନ ସାମ୍ୟ । 

ଅଣୁସ୍ୀ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର୍‌ ଅଭଦୃଶ୍ଯକ ଲେନ୍‌ସ ହେଉଚ୍ତୁ ଏକ 

ଗୁରଘ୍ର୍ତ ଷର ଅଂଶ । ଏହା ଉପରେ ଅଣୁସ୍କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଦକ୍ଷତା 

ଅନେକାଂଶରେ ନର୍ଭର କରେ । 
ଅଣ୍ଡବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ସତ୍ତ ବତ୍ତିନ୍ନ ଅଂଶ 

ଆଧୂନ୍ତକ ବହୁ ଅଂଶୀ ଅଣସ୍ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବହ୍ଧର ଗୁଡ଼ଏ 
ଅଂଶ ଥାଏ । ଏଗୁଡ଼କ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଉ୍‌ରୟୁକ୍ତ ଗ୍ଵଳନା ପାଇଁ 
ଦାୟୀ । ଏହାର ସ୍ଧାନ ଅଂଶ ଦେଉଛୁ ଗୋଝିଏ ନଳୀ ଓ ଜଳ ନୁର 
ମୁଢ଼ିରେ ଲାଗିଥବବା ଅଭଭଦ୍ଧଗ୍ଯକ ଓ ନେନ୍ପକା ଲେନ୍ସ । ଏନ୍ସ ଜ 
ଗୋଝଵିଏ ବନ୍ଧାକ୍ସତ ଧାରବ ଷ୍ଟାଣ୍ଡ ସନ୍ରର ଲଗିଆଏ । ଏନ ନଳ୍ୀକୁ 
ଉତରତଳ କର ଠିକ୍‌ ଫୋକ୍ସକୁ ଆଣିବା ଷାଇଁ ଦୁଇଃା ସ୍ବ ସେନ 
ଣ୍୍ାଣ୍ଡ ସନ୍ଦଭ ଲଗିଥାଏ । ଏହ ସ୍ଵ ¿୭ ଭୁଲାଇଲେ ଅଣବୀଷଣ ନଳୀ 
ଉପର ଭଳ ଦ୍ଧ ଏ ଓ ଏନ୍ସ ଦୁଇଛି ସଚ ଭଚତର୍‌ ଗୋଝିକୁ ବୁଲାଇଲେ 
ଜଳୀ ଖୁବ୍‌ ଶାସ୍ତ୍ର ଉର୍‌ ଚଳ ହୁ ଓ ଅନୀନ୍ରିକୁ ଭୁଲଇଲେ 
ଜକୀଃ ଧୀୱର ଧୀରେ ଉର ତଳ ଢ଼ ଏ। ଦୃଶ୍ଯ ବସ୍ତୁକୁ ଠିକ୍‌ 
ଝଫୋକ୍‌ସ ଉପରକୁ ଆଣିବାପାଇଁ ଏନ୍ସ ଧୀର ସ୍ପ ଝି ସାଧାରଣଭଃ 

ଅଧ୍ବକ ଉତ୍ଚଯୋଗୀ। 
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ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବ୍ଯବହାର ୫୧ 


ଷ୍ଲେେଣ୍ଡ ସନ୍ତକ ଆଉ୍‌ ଗୋଡି ଏ ଧାଇବ ପ୍ଡେଃ ଭୁମି ସନ୍ଧକତ 
ସମାନ୍ତଗ୍‌ଳ ହୋଇ ଲାଗିଥାଏ । ଏହାର୍‌ ମଝିରେ ଗୋଡି ଏ କଣୀ 
ଥାଏ । ଏହ୍ରା ହେଉଛୁ ଅଣବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଷ୍ଫେଜ୍‌ । ଏହାରି ଉପରେ 
ଦୃଶ୍ଯବସ୍ଥକୁ ରଗି ଦେଗିବାକୁ ଦ୍ଧ ଏ । ଦୃଶ୍ଯବସ୍ଥ ସାଧାରଣଚଃ ଏକ 
କାଚ ସ୍କାଇଡ୍‌ରେ ନଆସାଏ । ଏନ୍ସ କାଚ ସ୍ାଇଡ୍‌କୁ ଷ୍ପେଜ୍‌ରେ 
ଲାଗିଥ୍ଵବା ଦୂଇଝି କତ୍‌ ସାହାସଯରେ ଏମିଭ ଲଗାଇ ଦ୍ଦଆସା 4, 
ସେମିଡ୍ତକ ସ୍କାଇଡ୍‌ଝି ଗ୍ଲେଜ୍‌ ସହତ ଲଖିଯାଏ ଓ ଭୂଶ୍ଯବସ୍ତୁ 
ଷ୍କେଜ୍‌ରେ ଥିବା କଣାର ଠିକ୍‌ ଉତରକୁ ରଢେ । ଷ୍ଟେଜ କୁ 
ଆଗକୁ ଗଚ୍ଚକୁ ଓ ପାଶ୍ଵ ଆକୁ ଶ୍ତଗୁଵଇବା ପାଇଁ ଗ୍ଷେକ୍‌ ଏକ 
ସ୍କ ସନ୍ଧଚ୍ତ ଲାଗିଥାଏ । ଅଣ୍ବୀକ୍ଷଣନ୍ତ୍ର ଜଳୀଝି <ନ୍ଦର କଣା ସନ୍ଦଚ୍ 
ଏକ ସରଳ ଗ୍ତରଖାରେ ଥାଏ । ଏହା ଫଳରେ ଜେନିକା ଲେଜ୍‌ସ 
ଦେଇ ଅନାଇଲେ ଦୂଶ୍ଯବସ୍ଥୁଝିକୁ ଠିକ୍‌ ପ୍ଵବରେ ଦେଗିଡୁଏ । 

ଦୃଶ୍ଯ ବସ୍ତୁଝିକୁ ଆଲୋକକ କରବାପାଇଁ ଷ୍କେକ୍‌ ଭଳେ 
ଗୋଵିଏ ଆଲ୍ଲେକ ସଂଘଜକ ଓ ଆଲୋକ ସଂସନକ ଉଚ୍ତଳ ଗୋଝିଏ 
ଗ୍ରେଷ ଅବଚଳ ଦର୍ଣଣ ଲାଗିଥାଏ । ଦର୍ଶଣଝିର କାମ ଦେଉ୍‌୍ତ 
ବାହାରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଆଲୋକକୁ ସ୍ତଵଫଳତ କରାଇ ସଂଘନକ 
ଉ୍‌ସରେ କାଇବା । ଏନ୍ସ ଦର୍ଷିଣରେ ସିଧାସଳଖ ସୂର୍ଯ୍ୟ କର୍‌ଣଙକ୍ୁ 
ପ୍ତଫଳଭ କର୍‌ଯାଏ ଜାଣି । ଝରକା ବାହାର ଦେଇ ବାହାନ 
ସେଉଁ ବରକ୍ଷିସ୍ତ ଆଲୋକ ଆସୁଥାଏ, ସେନ୍ଧ ଆଲୋକକୁ ବ୍ଯବହାର 
କଲେ ଦୂଶ୍ଯବସ୍ୁଝି ବେଶ୍‌ ଆଲେକତ ହୁଏ । ସୌର ରଣ୍ିକ୍ଲୁ 
ବ୍ଯବହାର କଲେ, ସୌର ରଶ୍ଚିର ଉଜ୍ଵଳ ଦେରୁ କର୍ତି ଦେଖି 
ହୁ ଏ ନାହଁ । 

ସଂଘନକ ଏକ ସାନ କ କୈଁଶଳ, ଏଥୁରେ କେଗ୍ଭଗୁଡ଼ ଏ 
କାଚ ଲେନ୍ସ ଲାଗିଥାଏ । ଏହ ସଂଘନକର କାମ ଦେଉଛି ଦଣ 
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#9 ଅଣ୍ବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 


ଦ୍ବାଘ ସ୍ତଭଫଳଭ୍ତ ବ୍ଷିସ୍ତ ସୌରାରଲ୍ମକକୁ ଆଦର ଘସାଭୁଭ କର 
ଖ୍ଲେଜ୍‌ ରେ ଥୁବା କଣା ଦେଇ ଦୂଶ୍ଯବସ୍ତୁ ଉ୍‌ଷରେ ପକାଇବା । 
ଘମଭୁତ ଆଲୋକ ଠିକ୍‌ ଘ୍ବବରେ ଦୃଶ୍ଯବମ୍ତୁ ଉଷରେ ଗଡ଼ବା ପାଇଁ 
ମ୍ରଘନକ ଏକ ସ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଣୁସ୍କକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଷ୍ପେଣ୍ଡି ସହରର 
ଲ୍ଗିଥାଏ । ଏହାକୁ ଉ୍‌ଘରଭଳ କରି ଆଲୋକ ରଟଗିକୁ ଠିକ୍‌ 
ଘବରେ ଦୂଶ୍ୟବସ୍ଥୁ ଉତରେ ପକାଯାଏ । ଦୃଶ୍ଯବସ୍ଥୁକୁ ଭଲଘସ୍ବବରେ 
ଦେଝିବା ପାଇଁ ହେଲେ ଏହା ଆବଶ୍ଯକ ମୁଭାବକ ଆଲୋକର 
ହେବା ଦରକାର । ଖ୍ଷ୍ରାଣ୍ଡବି ଏଭଳ ଘ୍ଵବରେ ଡଆର ସେ ଏହାକୁ 
ଆବଶ୍ଯକ ସ୍ରଳେ ବଙ୍କାଇ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ନଳୀକୁ ଭୁମିସନ୍ରଚ 
ଠିକ୍‌ ଲମ୍ବ ସ୍ବର ବା ବଙ୍କେଇ ରଖାଯାଇଭାରେ । 


ସାଧାରଣ ଅଣବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଅଭିଦୃଶ୍ଯକ ଲେଜ୍ସଠାରେ 
ଗୋହିଏ ଲେଜ୍‌ସ ନଥାଇ ତନ୍ନଗୋ?ି ଅଲ୍‌ଗା ଅଲଗା ଅଭଭବର୍ତ ଜ 
୍ଥାମର୍ଥୟ ଥୁବା ଅଭିଦୃଶ୍ଯକ ଲେଜ୍‌ସ ଏକ ସ୍ବର୍ଷ୍ାପତମାଜ ,ଚକ୍ତରେ 
ଲାଗିଥାଏ । ଏଦହ୍ଦ ଚକଡକୁ ସଗ୍ମଇ ` ଆବଶ୍ୟକ ଅଭ୍‌ବଦ୍ଧୀନ ସାମର୍ଥ୍ୟ 
ଶଗିଷ୍କ ଅଭଦୃଶ୍ଯକ ଲେ୍‌ନ୍‌ସକୁ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ନଳୀ ସନ୍ଧତ ଲଗାଇ 
୍ଦଆପାଇଷାରେ । ଉୂ୍୍ତରେ ସେଉ୍‌ଁ ଅଣ୍ଟସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର ବଉ୍୍‌ଲ୍ 
ଅଂଣ ସମ୍ପଙ୍କଃର ଆଲୋଚନା କରାଗଲ୍; ଭାହା ହେେଉଚ୍ତୁ 
ମନୋକ୍ଲ“ଗ୍‌ର୍‌ ଏକନଲୀ ଅଣସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର । ଏଥୁରେ ମାନତ ଗୋଝିଏ 
ନଳୀ ଓ ଗୋଝି ଏ ନଜେନିକା ଲେଜ୍‌ସ ଲାଗିଥା ଏ । 


ବାଇଚୋଡୁଧ“ଲାର ଅଣ୍ମିକୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତଧ୍‌ 


ମନୋକୁଯମ୍ବର ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ୟର ସର୍ବଦା ଗୋଝିଏ 
ଆଖିଃର୍‌ ଅନାଇବା ଦ୍ରାରର କନ ସମସ୍ତ ଚଦଖିସାରଲ୍‌ ତରେ ଆଖି 
ଅବଶ ଦହୋଇପବଡ଼ । ଏହ୍ସ ଅସୁବଧାକୁ ଦୁର କରବା ଭାଇ 
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ଅଣୁଚୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର୍‌ ବ୍ଯବହାର ୫m 
ଆଜିକାଲି ବାଇଜନୋକଲୁ“ଲର ଅଣବ୍ୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉ୍‌ଦ୍ଭାବଦଭ ଦେକା 
କଥା ଘୂ ବ ଅଧାୟ୍ଠରେ ବଶ୍ତିର ହୋଇଅନ୍ତୁ । ଏନ୍ସି ବାଇନୋକ୍ଲ୍ଯଲ୍ର 
ଅଣ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବ୍ଯବହାର ମନୋକୁଯୁଲର ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସମ୍ତ୍ର 
ଭଲ । ଏଥୁରେ ସଦ ସ୍ଥାସ୍ତର ସମ୍ମାନ । କେକଳ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ନଳୀଝଵି 
ଦୁଇଛି ଜଳୀ ବଶିଷ୍ୁ ଓ ଦୁଇଝିଯାକ ନଳୀରେ ଦୁଇଛି ଜେନିକା ଲେନ୍‌ସ 
ଲାଗିଥାଏ । ଦୁଇଝିଯାକ ଜେନିକା ଲେନ୍‌ସ ତୁରାଗ୍ରର ସମାନ 
ସମ୍ମାନ ଅ୍ତ୍ବଲ୍ତ ନ ସାମଚଣିଯବଶିଷ୍ଷ୍ । ଦୁଇଝିଯାକ ଜଳୀ ଏହାର 
ଚଳ ମୁଣ୍ଡିରେ ଏକ ପ୍ରିଜମ୍‌ ବାକ୍ସ ସନ୍୍ରର ଲାଗ ସୋଡ଼ହୋ ଇ 
ଯାଇଚୁ । ଠିକ୍‌ ପ୍ରିଜମ୍‌ ବାକ୍ସ ଭଳକୁ ଏକ ରକତରେ ୩୪ ଗୋଝି 
ଅଭଦ୍ଧଶ୍ଯକ ଲେଜ୍‌ସ ଲାଗିଛତୁ । ଯେଉଁ ଅୟ୍‌ବଦ୍ଧନ ସାମର୍ଥ୍ଯବଶିଗ୍ଣ 
ଅଭଦୂଶ୍ଯକ ଲେନ୍‌ସ ଦରକାର, ଏହି ରକତକୁ ସୂର୍‌ଇ ସେନ 
ଅଭ୍ଦୃଶ୍ଯକ ଲେନ୍‌ସକୁ ଜଳୀର ମୁହଁରେ ଲଗ'ଇ ଦ୍ଦଧଆଯାଏ । ଏନ୍ତ 
ଚନେନିକା ଲେନ୍‌ ସଦ୍ରସ୍ଟରେ ଦୁଇଝିଯାକ ଆଜିକୁ ଲଗାଇ ଦୂଶ୍ଯବସ୍ଥୁକୁ 
ଦେଖି ଡୁଏ । ଏଠାରେ ଦ୍ଶ୍ଯବସ୍ଥୁକୁ ଠିକ୍‌ ସ୍ବବରେ ଫୋକସ କରିବା 
ଷାଇଁ ଦୃଶ୍ୟବସ୍ଥ ଥବା ସ୍କାଇଡ୍‌କୁ ଧରରଖିଥୁବା ଷ୍ଫେଜକୁ ଏକ ସ୍କଟ 
ସାହାଯ୍ଯରେ ଉ୍‌୍ରଚ୍ତଳ କରିବାକୁ ଡ଼ୃଏ । ଦୃଶଯବସ୍ଥୁକୁ ଆ ଲୋକର 
କର୍‌ବା ସ୍ତାଇଁ ଏକ ବଦୁଯ୍‌ତଭୁ ବଲ୍‌ବ ସଂଦନକ ଢଳେ ଲାଗିଥାଏ । 
ଆଉ କକେରେକ ସନ୍ତ୍ରରର୍‌ ମନୋକ୍ୁଯଲ୍ବର ଯନ୍ତ୍ର ଭଲ ଅବରଲ 
ଦମ୍ରଣ ଓ ସଂସନକ ଲାଗିଥାଏ । ଏହାର ସଷ୍ପେଜ୍‌ିର ଘ୍ରାନ ମଧ 
ଇରବଣ୍ଡିନଶୀଳ । ଏଥୁରେ ଲଗିଥବା ସ୍ବ କୁ ଦ୍ୁଲ୍ଲଇ ଗ୍ପଲେକ୍‌ଝିକୁ ସେ 
କୌଣସି ଦ୍ଦଗକୁ ରୁଲ୍ଲପାଇଥାରେ । ସ୍ଣାଇଡ୍‌ରେ ସିବା ଦୂଶଯବସ୍ଥକୁ 
ଠିକ ) ଅଭିଦୃଶ୍ଯକ ଲେ୍‌ନ୍‌ସ କଳକୁ ଆଣିବା ପାଇଁ ଏଦ୍ର ବଯବସ୍ଥାଝି 
ସହାୟକ | ଦୃଶ୍ଯ ବସ୍ତର ଗୋଝିଏ କ୍ଷେନ୍ତ ନଜ ଦେଖି ବଉ ଷୈନ୍ 
ଗୋ ଝିକ ଗର୍ତର ଗୋନଧିଏ ଦେଖିବା ପାଇଁ ଏହ୍ର ବ୍ଯବସ୍ଥ।ଝି ଅଙ୍ରାଧ୍ବକ 
ସହାୟକ । 
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୫୪ ଅଣ୍ୁବ୍ରୀଷଣ ସମ୍ତର 


ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ ସାଦ୍ରାୟ୍ତର କପର୍ତ ଦେଖିବ ? 


ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ସରୁଠାରୁ ଗୁ ର୍ୁକ୍ତତୂର୍ଷ ଅଂଶ ଦେଲା 
ଲେନ୍ସ, ଦ୍ିଣ ଓ ଫୁଁ କମ୍‌ । ବସଗୁଡ଼କ ଉତ୍ତଭ୍ ଧରଣର କାରଚରୁ 
ଷ୍ରମ୍ପଭ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । ଅଧ୍ବକ ମନ୍ଲାକାନ ସନ୍ତ୍୍ତର ଏଗୁଡ଼କ 
ମୁଞ୍ବବାନ କାଚରୁ ଆର ଓ ଅଲ୍ପ ଦାମିକା ସନ୍ତ୍ରରର ଏହା 
ସାଧାରଣ ଆଇଲୋଙ୍କପ୍ତ କାଚରୁ ଭଆର । ଉ୍‌ଲ୍ବଇ ଧରଣର କାର 
ଖଆରରେ ଜର୍ମାସୀର ଜାଇସ୍‌ କୋମ୍ପାସ ପୂଥୁସୀ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ସେମାନେ 
ଯେଉ୍‌ ଲେଜନ୍‌ସ ଆଦ ଡଆର କରନ୍ତ, ଭହିର ତଞଖାନ୍ତର ସାର 
ପୂଥ୍ରସୀରେ କେଉଁଠି ଜାହିଁ । ଅବଶ୍ଯ ଏବେ ଜାସ୍ତାନରେ ସେମିତ୍ତ 
ଉତ୍ଲତ ଧରଣର କାଚ ଉଆର୍‌ ହେଲ୍ଣି । ରଥାପି ଜାଇସ୍‌ 
କୋମାସର୍‌ ସମକକ୍ଷ ହେବାକୁ ଆସିବା ଆଦ୍ର ଡେର ଅନୁ । 
ଦ୍ଧ ଗପ୍ୃ ମହାଯୁଦ୍ଧ ତରେ ଜାଇସ୍‌ କୋମ୍ଷାମୀର ମଧ୍ଯ ଯଥେଷ୍ଟ 
୭ରବଶ୍ବିନ ହୋଇବୁ । ଅସଲ ଜାଇସ୍‌ କୋମ୍ଷାମୀ ଯାହା ଜେନା 
ସହରରେ ଅବସ୍ଥି ଚ, ରାହା ତୂ ଜର୍ମାସରେ ରହ ସାଇଥୁବାରୁ 
ଏହା କମ୍ବ୍ଯନଷ୍୍ ଶାସନାଧୀନ । ଏହାର ଭାଣ୍ଡାଡ଼ା ଜଗର ସନ୍ଦତ 
ଷୁଝଭଳ ସମ୍ପର୍କ ନ ଥୁବାରୁ ଜାଇସ୍‌ କୋମ୍ପାମୀର ଆଉ୍‌ ଏକ ଅଂଶ 
ଏକ ବଗ୍ଵଃ କାରଖାନା ସହ ୍ରଣ୍ଧି ମ କର୍ମାସୀରେ ଅବସ୍ଯି ତଭ । ଏହ 
ଜାଇସ୍‌ କୋମ୍ପାୀ ବତ୍ତଭାନ ସାଗ ପୂଥରଗ୍ତକୁ ଉ୍‌ଦ୍ଭ୍ତ ଧରଣର କାଚ 
ଲେନ୍‌ସ ଓ ବହୁ ସନ୍ତ୍ରପାଡ୍ତ ଆଦ୍ଦ ସୋଗାଉଚୁ । କେରେକଙ୍କ 
ମଚତରେ ତୂ ଜର୍ମାସର ଜାଇସ୍‌ କୋମ୍ଭାସଜାର ଅଦ୍ରାର୍ଥ 
ଅର୍ପଣ ମ ଜମା ଜାଇସ କୋଷ୍ଷାଖୀଜାର ଅଦାର୍ଥ ଅପେଷା 
ଯଟେଶ୍କ୍‌ ଉତ୍ଭଭ ଧରଣର ' । ଏନହ୍ଦ କାରର ଗୁଣ ଲେନଜ୍‌ସର 
ଶକ୍ତଶାଳୀତା ାଇଁ ଅନେକାଂଶରେ ଦାସୀ । 
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ଅଣସୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ରର ବ୍ଯବହାର ୫୫ 


ଏନ କାଚ ଲେନ୍‌ସ ସୁଣି ଏମିତ ସେ ଏହାକୁ ସଦାସଙ୍କଦା 
ସଫା ରଖିବା ଦରକାର । ଜଚେଢଵ ଏହା ଉତର ଧୂଲମଲ 
ବସିଯିବ ଓ ଏନ୍ସ ଧଲମଲକୁ ସଫା କରର କରୁ ଲେଜ୍‌ସ ଘଷି ହୋଇ 
ଯାଇ ଘଷଗ୍ବ ହୋଇଯିବ । ଲେନ୍‌ସ ସଷଗ୍ବ ହୋଇଗରଲେ ଏହା 
ଅକାମୀ ଦୋଇଷଡ଼େ । ଚେଣୁ ଅଣୁସ୍ତ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଲେଜ୍‌ସକୁ ସଦା- 
ସସ୍ଂଦା ଗୋରୁ ସଫାରଖିବା ପାଇଁ କେମଭଇସ ଚମଡ଼ା ନାମକ ଏକ 
ଜର୍‌ମା ଚମଡ଼ା ସାହାସ୍ଯରେ ଖଥୋଗ୍ରସାଏ । କାଚ ଲେନ୍‌ସକୁ 
ଘୋନ୍ଥୁବା ପାଇଁ ଏକ ପ୍ତକାର ଜରମ୍ଭ କତା ମଧ ମିଚଳ । ସେନ୍ରଭଲ 
ଉ୍‌ଷଚଯୋଗୀ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ରାଗ୍୍‌ ଲେନ୍‌ସକୁ ଗୋର୍ତବା ଦରକାର । ସେ 
କୌଣସି କନା ଦ୍ରାଗ୍‌ ଯେ କୌଣସି ଘ୍ଵକବତର ଲେଜ୍‌ସକୁ ଗୋର୍ତୁଲେ 
ବେଳେବେଳେ ଲେଜ୍‌ସ ଘଷି ଦ୍ରୋଇ ଘଷ୍ଗ୍ ହୋଇଯିବା ସମ୍ଭାବନା । 
ଲେନ୍‌ ସକୁ ମଧ୍ୟ ଆଙ୍ଗ,ଲରେ ପ୍ୂର୍ଶ କରବା ଅଲ୍ୁରର । ବେଳେବେଳେ 
ଆଟ୍ଗଲରେ ସେଜ୍‌ ଝାଳ ଓ ଭୈଳାକ୍ର ପଦାଥ ଲାଗିଥାଏ, ଭାହାର 
ଅମ୍ଭି କ ଗୁଣ ସୋଗୁଁ .ଚଲଜ୍‌ସ କାଚ ସଷ୍ପଗ୍ବ ହୋଇସିବା ସମ୍ଭାବନା । 


ଅଣଙସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରକୁ ସ୍ରଥମେ ବାକ୍‌ସର୍ ବାହାର କର୍‌ ଭୁଲ 
ଉ୍‌ସରେ ଥୋଇବ । ଏହାର ବଭତ୍ତ ଅଂଶ ଉ୍‌ଷରେ ଧୂଲମଲ 
” ଅଡ଼ଥିଲେ ପରସ୍ଟ୍ ଭ ନରମ କଜା ସାହାଯ୍ୟରେ ସେଗୁଡ଼କୁ ଗାର 
ବାହାର କରିଦେବ । ବଦ୍ୟୁଭଵ ବଝ ଦ୍ରାଗ ଯଦ୍ଦର ଏହାର ଦୂଶ୍ଯବସ୍ଥ 
ଆଲୋକଇ ହେଉଥାଏ, ଢେଡବେ ବଦୁଯୁଭୁ ଲାଇନ ସହ୍ରଭ ଏଦ୍ରାକୁ 
ସଂଯୋଗ କରଇ ବଦୁଯଭୁ ବଲଦ୍‌କଭୁ ଜଳାଇବ । ଭଉ୍‌ସରେ 
ସଂଘନକକୁ ଉ୍‌ଷରଭଳ କର ଏହା ସେମ୍ଚିତ୍ତ ସ୍କାଇଡ଼ ଉ୍ରେ 
ସର୍ୁଠାର୍ର ଅଧକ ଆଃଲ୍ମକ ନକ୍ଷେପ କରେ ଗର୍ଵକ୍ଷା କର୍‌ ଦେଖିବ । 


ଭଵ୍‌ ରେ ଗୋଵିଏ କାଚ ସ୍କାଇଡ଼ରେ ଦୃଶ୍ଯବସ୍ଥୁକୁୁ ଜଳ 
ବ୍ରା ଅଜଯ ଇରଳ ଗଦାର୍ଥ ମାଧମରେ ନେବ । ଦରକାର୍‌ ଗଡ଼ଲେ୍‌ 
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୫୬ ଅଣ୍ଠସ୍ୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ 


ଶୁଗିଲ ମଧ୍ଯ ନଆଯାଇଷାରେ । ରଦାର୍ଥହ ଯେତେ କମ୍‌ ଅରମାଣରେ 
ଡ଼, ସେରେ ଭଲ୍‌ । ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ପଦାର୍ଥ ଏକ ସଙ୍ଗରେ 
ନେଲେ ଭଲସ୍ତବବରେ ନ୍ଗ୍ବକ୍ଷଣ କର ଡୁଏ ନାହୁଁ । ଭର୍‌ଳ ଗଦାର୍ଥୟୁକ୍ତ 

ଦୂଗ୍ଯବ୍ଥ ଜେଲ୍ମବେଳେ ଖାଲୁଆ ଅଂଶ ଥଵବା କାଚ ସ୍ାଇଡ୍‌ ନେବା 
ଦରକାର ! ଚା ଉ୍‌ତରେ ଗୋଝିଏ ଗାରଳ କଭର ଗ୍ରାସ ଢ଼ାଙ୍କି 
ଦେବା ବଧେସ୍ଟ । ଚର୍ୂରେ ସ୍ବାଇଡ଼ ଝିକୁ ନେଇ ସଷ୍ଟ୍ରେଜ୍‌ ଥୁବା କଣା 
ଉ୍‌ଗରେ ଏମିତ ଘ୍ବବରେ ରଖିବ ଯେମିତକ ଦୂଶ୍ଯବସ୍ଥୁ ଠିକ୍‌ କଣା, 
ଉ୍‌ଷରେ ରହବ ! <ଥୂସହ ସ୍ାଇଡ୍‌ଝିକୁ କ୍‌ ଖରେ ର୍ଵପିଦେଇ ଷ୍ଟେଜ୍‌ 
ସନହ୍ଧଚ ଭଲଘବରେ ଲଗାଇଦେବ । ତତ୍ପରେ ସର୍ୁଠାର୍ର କମ୍‌ 
ଅଭବର୍ଶନ ସାମର୍ଥ୍ଯ ଥୁବା ଅଭଦ୍ଧଗକ ଲେନ୍‌ସ ସାହାସ୍୍ୟରେ 
ଦୃଶ୍ଯବସ୍ଥ ଡ୍୍‌ପରେ ଫୋକସ କରିବ । ଏନ୍ଗ ସମୟ୍ତରେ ଆଲୋକ 
ସଂଘନକକୁ ଉ୍‌ଗର୍‌ଚଳ କର ଦୃଷ୍ୟବସ୍ୁଝ ସେମିତତ ସର୍ୁଠାର୍ ଅଧ୍ୟକ 
ଆଲୋକର ଦୁଏ ଦେଖିବ । ଅଲ୍ପ ଅଭବର୍ଵନ ସାମର୍ଥ୍ଯ ଥୁବା 
ଅଭଦ୍ଧଶ୍ଯକ ଲେନ୍ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ସ୍ଥଥମେ ଫୋକସ୍‌ କରି ରେ 
ଅଧ୍ବକ ଅଭଭବଦ୍ଧୀନ ସାମର୍ଥ୍ୟ ଧୁବାଅଭଦ୍ଧଗ୍ୟକ ଲେନ୍ସ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦେଖିବ । ସନ୍ଦ ଅଦୁର ଅଭ୍ବଦ୍ଧନ କରବା ଦରକାର ଡ଼େ, , 
ଭେବେ ଜେନିକା ଲେନ୍‌ ସକ ବାହାର କରି ବା ଅଭଦୂଶ୍ଯର୍କି“ 
ଇଲେଜ୍‌ସକୁ ବାହାର କର ଅଧ୍ବକ ସାମର୍ଥ୍ୟ ଥୁବା ଲେଜ୍‌ସ ଲଗାଇ 
ଦ୍ଧଶ୍ଯବସ୍ଥୁକୁ ଦେଗିଥାର । ଫୋକ୍ସ କଲାବେଳେ ସକଲ ଦ୍ୁଲଇ 
ଭୁଲ୍ଲାଇ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଜଳୀକୁ ଡ୍‌ଖରଚଳ କର ଫୋକ୍ସ କରିହୁଏ । 
ସ୍ଥରଥମେ ଅଧକ ବେଗରେ ଉ୍‌ରଭଳ କରୁଥ୍ବା ସ୍କୁ ସରାଇ 
ଫୋକସ ଅବସ୍ଥାକୁ ଜେଇ ଆସିବ । ଅରେ କମ୍‌ ବେଗରେ 
ଉଷରତଳ କରୁଥ୍‌ବା ସ୍ତ୍ଭୁ ସୂଗଇ ଦୂଶ୍ଯବସ୍ତୁକୁ ଠିକ୍‌ ୍ତବରେ 
ଫୋକସ୍‌ କରବ । କେରେକ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଅଣୁଚୀକ୍ଷଣ 
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ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବ୍ଯବହାର ୫୭୬ 


ନଳୀକୁ ଉ୍‌ପରଢଳ ନ କର ଷ୍ଟ୍ଲେଜ୍‌କୁ ଉ୍‌୍ତରଭଳ କରିବାର 
ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ । ଚଢେଣୁ ସେଭଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଷ୍ଟେଜ୍‌ ରଳେଥ୍ବବା 
ସ୍ବ କୁ ଦ୍ୁମ୍ଲଇ ଦୃଶ୍ଯବସ୍ତୁକୁ ଫୋକସ କରାଯାଇପାରେ । ଏଠାରେ 
ସାବଧାନ ହେବ ସେମି ଅଭଦ୍ଧଗ୍ଯକ ଲେଜ୍‌ସ ସାଇଡ୍‌ ସନ୍ଦରଭ 
ଲାଗି ନ ଯାଏ । ଅନେକେ ଅସାବଧାନଚ୍ତା ବଶଭଃ ଅଣ୍ବଙ୍କ୍ଷଣ ନଳୀ 
ବା ଷ୍ପ୍େଜ୍‌କୁ ଜ୍‌ପର୍‌ଚଳ କଲାବେଳେ ଦୁଇଝିକୁ ଉରଖ୍ପର ସନ୍ଦରରତ 
ଲଗାଇ ଦେଇ ଏମିତ୍ତ ମୋଡ଼ ଦ୍ଦଅନ୍ତ ଯେ ସ୍ାଇଡ଼ ଝି ପ୍ତଙ୍କିଯାଏ ଓ 
ଦୃଶ୍ଯବସ୍ତ ନଞ୍୍ୁ ଢୋଇଯାଏ । ଚେଣୁ ଫୋକ୍‌ସ କଲାବେଳେ ଖୁବ୍‌ 
ସାବଧାନ ହେଵା ବାଞ୍ଚିମସ୍ୃ । 


କୀବାଣୁ, ସୀଜାଣୁ ; ଫର୍ମ › ଉର୍‌ ଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଶସ୍ବର 
କୋଷ ଆଦ୍ଦକୁ ଦେଖିବାକୁ ଦଢେଲେ କେତେକ ଅଧ୍ବକ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
କରିବା ଦରକାର ଡ଼େ । ଏଗୁଡ଼କ ସ୍ଵଚ୍ଛ ୟୁବାରୁ ଅଣୁଚ୍ଗକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ଉଳେ ଭଲ ଭ୍ତବରେ ଦଦଶନ୍ତର ନାନି । ଏଗୁଡ଼କୁ ଭଲ୍‌ ଭ୍ବବରେ ଦେଉତିବା 
ଆାଇଁ କେଃଭକ ରଞ୍ଜକ୍କ ସାହ୍ାଯ୍ଯୟରର ଏଗୁଡ଼ିକୁ ରଙ୍ଗାଇବାକୁ 
ଡ଼େ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ରଙ୍ଗାଇଦେଲେ ଅଣସ୍ୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭଳେ ଚଶ୍‌ 
ଭଲ୍‌ ଦଶନ୍ତ୍ତ । 

ବେଳେବେଳେ ଦୂୃଶ୍ୟବସ୍ତୁକୁ ଜଳରେ ନଜ ଜେଇ ଗି ସରନ୍‌ 
ଆଦ୍ଦ ଜୈବ ଭ୍ଵାବକ ମାଧମରେ ଜଆଯାଏ । ଏହାକୁ ଏକ କଭର 
ଗ୍ରାସ ଦ୍ଵାଗ୍ନ ଘୋଡ଼ାଇ ଦ୍ଧଆଯାଏ । କଭର ଗ୍ରାସର ଧାରରେ 
ଭେସ୍‌ଲଜ ବା ଏକ ପ୍ରକାର ସିମେଣ୍ଟ ଅଠା ଲଗାଇ ସ୍କାଇଡ୍‌ ସନ୍ଧଭ 
ଗ୍ୃପିଦେବା ଦ୍ରାରା ସ୍କାଇଡ୍‌ ଭ୍ଚରେ ଥିବା ଦୃଶ୍ଯବସ୍ତ ଦ୍ଧଜ ଭ୍ବବରେ 
ରହେ | ସେଉ୍‌ଠି ବାଷ୍ପଣୀଳ ଢରଳ ରତଦାର୍ଥ ସ୍ଲାଇଡ଼ ଉଆରରେ 
ଆବଶ୍ଯକ ଦ୍ମଏ, ସେଠି ଏନ୍ସ ବ୍ଯବସ୍ଥା ନ କଲେ ରରଳ ରଦାର୍ଥ 
ବେଶୁ ଦେଖୁ ଉଡ଼ଯାଏ । 
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୫୮ ଅଣଙସ୍ୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 


ବେଳେବେଳେ କେଚେେକ ଦୂୃଶ୍ଯବସ୍ତୁକୁ ଶୁଖିଲା ଅବସ୍ଥାରେ 
ସ୍କଲାଇଡ଼୍‌ରେ ରଖି ଅଣସୀକ୍ଣ ଯନ୍ତ୍ର ଳେ ଦେଖାତ୍ାଏ । ବଉ୍ତଲ 
ପ୍ରକାର ଜୈବ ଓ ଅଚଜେବ ର୭ଦାର୍ଥର ମରଝିକର ରୁହ ଗଠନ ଆନ୍ଦ 
ଦେଖିବା ପାଇଁ ଶୁତିଲା ଅବସ୍ଥାରେ ଦୃଗ୍ଯବସ୍ତୁ ନଆସଯାଏ । 


ସାଧାରଣ ଅଣ୍ମବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ର ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ 


ସେଚକୌଣସି ଯନ୍ତ୍ର ହେଉ୍‌, ଯନ୍ତ୍ରର ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ଗୋ ଏ 
ବଡ଼ କଥା । ଯେତେ ସରଳ ହେଲେ ବି ସେକ ଣସି ଯନ୍ତ୍ରର ଯଦ୍ଦ 
ଯଥାର୍ଥ ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ କର୍ମ ନ ଯାଏ, ଭେଚବେ ସେ ସନ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟ 
ଦକ୍ଷତା ଅନେକ ପରମ୍ମାଣରେ କମିଯାଏ । ଅଣସ୍ସୀ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଏକ 
ସୂକ୍ଷ୍ମ ଯନ୍ତ୍ର ହୋଇଥିବାରୁ ତାହାର ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ଏକ ବଡ଼ 
କଥା । ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର ସ୍ରଧାନ ଶନ୍ଧୁ ଦ୍ରେମ୍ ଧଳ ଓ ଡି । 
ଧୂଲ ନ ଅଡ଼ିବା ଗାଇଁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଭଲ ବାକ୍ସ ଭ୍‌ଭରେ 
ଆବଛ୍ତ କର ରଖାଯାଏ । ସନ୍ତ୍ର ବାଡ ସେମିତ ଣୁଷ୍ଟ ଓ ଶୁଦ୍ଧ 
ରହେ, ସେଥୁ୍ତାଇ ନାନା ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ । ସନ୍ତ୍ରକୁ 
ବ୍ଯବହାର କରିବା ଷୂ୍ବନ୍ଧ ଏହାର ସଭ୍ଧ ଅଂଶକୁ ପରିଷ୍ଟ ଚୁ 
ଜରମା କନା ସାହାସ୍ଯରର ଗୋଗ୍ରପାଏ । ଲେନ୍‌ସର ଉତ୍ତରକୁ 
ଦ୍ଦଶୁଥୁବା ତାଶ କୁ ବଣୁଦ୍ତ ନରମ୍ମା କନା ବା କେମ୍ମତ ଚମଡ଼ା ଦ୍ବାର 
ଗୋରୁ ସଫା କରାଯାଏ । ଲେନ୍‌ସକୁ ସଫ। କଲାବେଳେ ଖୁବ୍‌ 
ସାବଧାନ ଦେବାକୁ ପଡ଼ । ପୋର୍ଥିଲ୍ଭା ବେଳେ ସେମିତତ କରୁ ଧଳ ବା 
ବାଲ ଲେନ୍ସ ସହ୍ରତ ଘଷ୍ତି ନ ହୋଇଯାଏ, ଗମ୍ଷ୍ଣ ଦୃତ ଦେବାକୁ 
ଅଡ଼େ । ବେଳେ ବେଳେ ଧୂଲ ଓ ବାଲ ଖୁବ୍‌ ଶାଣ ଥିବାରୁ ଏହା 
ଲେନ୍‌ସ ଉ୍‌ଷରେ ଗାର କାଇ ଦିଏ, ଫଳରେ ଲେନ୍‌ସର 
ଉ୍‌ତ୍ତଯୋଗିତା ଢେର କମିଯାଏ । ଆଧନକ ଅଣବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରଳ 
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ଅଣ୍ବବ୍ରୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ବ୍ଯବହାର ୫୯ 


,ମାନଙ୍କରେ ୟୁଗ୍ଧ ଲେନ୍‌ ସ ବ୍ୟବହ୍ଧତ୍ ହେଉଥୁବାରୁ ଟେଥୁତ୍ଭରେ 
ବେଳେବେଳେ ଫିର ଜାଟଗପ୍ବ ଉ୍‌ର୍ଭ୍‌ ଦ ବୂର୍୍ ସ୍ତ ହୋଇ 
ଲେନ୍ସର ଦକ୍ଷତା ଢେର କମାଇ ଦଏ । ଏନ୍ସ ଅସ୍ଟବଧାକୁ ଦୂର 
କରିବା ପାଇଁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଏକ ଶୁଖିଲା ସ୍ଥାନରେ ଶୁକ୍ର 
ବାୟୃମଣ୍ଡଳରର ରଖିବା ଏକାନ୍ତ ବାଞ୍ଚଜପ୍ତ । ବାଙତର ଜଳୀୟ ଅଂଶ 
ଏନ୍ସ ଫିର୍ମ ଜର୍ନ୍ତ ବାରେ ସାହାସ୍ଯ କରେ । ଢା ଛଡ଼ା ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଅବ୍ୟବହୃତ ଅବସ୍ଥାରେ ବେଶିଦ୍ଦନ ରଖିବା ଉଚ ନୁହେ । 
ସତନ୍ଦ୍ରନ କରର ନା କରୁ ବ୍ଯବହାର ଗ୍ଲଥ୍ବଲେ ଫିର୍ମ ଭାନେ ଲେଜ୍‌ସ 
ଭଭଚରେ ବଢ଼ିବାକୁ ସୁବଧା ଗାଆନ୍ତ ନାହୁଁ । 
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ଅଷ୍ଟମ ଅଧଯାସ୍ପୃ 


ଆଧୃନ୍ନକ ବଜ୍ାନର ପ୍ରସାର ଉପରେ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ପ୍ତଭଵବ 


ଲଟ ଜହକ୍‌ ଖାଲ ଅଣୁସକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର ଜନକ ଜୁଦନ୍ତ, 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ ସେଞି ଝୀଜାଣୁସର୍ୁ ଆବସ୍ଟ୍ାର 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ, ଭା” ଫଳରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲ ସୀଜାଣୁ 
ଛଜ୍ଜନ ଓ ସେ ହେଲେ ସେନ୍ର ସୀଜାଣୁ ବଜ୍ଜଜର ଜନକ । ସେହ୍ବ ଭଣ 
ଙବାଣୁ ବଲ୍ତନର ମଧ୍ଯ ସେ ଥୁଲେ ଜନକ । ସୀଜାଣୁ ଓ ଙାବାର୍ଣୁ 
ଆବସଷ୍ଟାର କରବାରେ ସେ ପୂଥୁ୍ାରେ ସଙ୍ଗ ୍ରଥମ । ତେଣୁ ବୀଜାଣୁ 
ଦଜ୍କାନ ତ୍ରଥା ଜୀବାଣୁ ବଞ୍ଜନର ସେ ଜନକ ହେବେ ଜାନି ଭ ଆଉ୍‌ 
କଏ ହେବେ ? ଲଣ୍େେଜହକ୍‌ ଭାଙ୍କ ଜୀବଦ୍ଦଶା ଭ୍‌ଚ୍ତରେ ନଜ ଉ୍‌୍୍ାବ୍ତ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯଃୱର ସେ କେତେ କଂଣ ସେ ଆଇଷ୍ଟ୍ରାର 
କରଯାଇଛ୍ତନ୍ତ, ଭାର କଳନା ଜାନି । ସେ ନଜ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 
ସାଦ୍ାହରେ ଜୀବାଣୁ ଓ ବୀଜା ଣୁମାନଙ୍କର ଆକାର ଗତ, ଆଦ୍ଦ ସରୁ 
କରୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରପାର ଥୁଲେ । ଲ୍‌ ଜହ୍କ୍‌ କେଭେ ସ୍ତକାର 
ବେଙ୍ଗନୁଆକୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭଳେ ଦେଖି ସେମାନଙ୍କ ଶ୍୍‌ରରେ 
ଥିବା ରକ୍ତନଳୀ ଆଚଶ୍ଟ୍ରାର କରିଷାରିଥୁ ଲେ । ଲଗୈ ନ୍ହକ୍ଙ୍କ ସୂର 
ଆଉ୍‌ ଏକ ବବିଜ୍ଜନକ ଥୁଲେ ଢାଙ୍କ ନି। ହେଉଛୁ ମାଲ୍‌ପିସି | ସେ ମଧ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ରକ୍ତବାସ୍ସର ଶିରାସ୍ତଶିଗ୍ଵ ଆବ ଷ୍ଟାର କରପାରଥଲେ, 
କନ୍ଧ ଲୈ ଜହକ୍‌ ସେ କଥା ଜାଣି ଜ ଥୁଲେ । ଲଃଡ „ନ୍ହକ୍‌ ୧୭୬୩ 
ମସିହାରେ ମଲ୍ଲବେଳକୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାସ୍ୟରେ ` ପାଣୀଜଗର _ 
ସମ୍ଭବ ଧରେ ସେ ଅନେକ କରତ ଆ ଗ୍ଟାର କରସାରଥୁଲେ । ସେ ଣି 
ଓ ସ୍ତାଣୀମାନଙ୍କର ଶୁନ୍ନାଣୁ ଆବ ଷ୍କାର କରଥୁଲେ । ରକ୍ତରେ ଥିବା 
ରକ୍ପକଣିକାର ଆକାର କେମିତ, ସେ ଆବସ୍ଟ୍ର୍‌ କରପାରଥୁଲେ । 
ମଣିଷ୍ଠର ଲ୍ଲ ରକ୍ତକଣିକା ଗୋଲାକାର, ବନ୍ଧ ବେଙ୍ଗ ଓ ମାଛର 


ଆଧନକ ବମ୍ଜନର ତ୍ରସାର ୬୭୧ 


ଉକ୍ତକଣିକା ଅଣ୍ଡାକାର ବୋଲ ସେ ସଙ୍କପ୍ରଥମେ ପ୍ତମଭାଣ କର 
ଷଗାରଥଲେ । 

ଲଗି ନହକ୍‌ଙ୍କ ଗର ରବଂଃ ହୁକ୍‌ ବଦୃଅଂଶୀ ଅଣବୀନକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଆର କର ଅଦ୍ଧଶ୍ଯ ଜଗତ ସମ୍ବଳରେ ବହୁଚ କଛୁ ଜୁଆ 
କଥା ଆବଷ୍କାର କରପାରଥଲେ । କର୍କ କଭ୍ଭଲ ମଦ୍ମଫେଣା ଭଳ 
ଛନ୍ଦ ହୋଇଥବା ଅଂସଖ୍ଯ କୋଷ୍ର୍ର ଉଆର୍‌ ସେ ଚାହା .ବଞ୍ଜନ 

ଉକୁ ଦେଖାଇ ରମ୍ଭକାଇ ଦେଇଥିଲେ । କୋଷ ଶଙ୍କର ଆରମ୍ଭ 
ଚଭାଙ୍କର୍‌ ଠାରୁ | ତାଙ୍କ ଗଣନାତୁସାରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଘନ ଇଞ୍ଚ ବଶିଷ୍ 
କର୍ଚ୍ତରେ ୧୨୨୧୧,୧° ୧,୧୧୦ ଗୋହି ଝକାଷ ଛଦ୍ୟତ୍ଭାନ । ସେ ନଜ 
ଲଖିର୍ତ ଖାଇଖେଗାଡିଆ ଜାତକ ଏକ ପୁ ସ୍ଥକରେ ୧୭୭୫ ମସିହାରେ 
ଅଦୂଶ୍ଯ ଜଗର ସମ୍ଭଛୀସ୍ତ ତାଙ୍କ ଆବଷ୍ଟାର ସଭ୍ଧ ଲପିବର୍ତ 
କରଥୁଲେ । 

ଏ ଦୁଇଜଣଙ୍କ ଛଡ଼ା ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ମାର୍ସେଲୋ 
ମାଲ୍‌ପିଘି ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯଯଚର ଅଚନେକ କର୍ତୁ ନୂଆ କଥା 
ଆକତ୍ରୋର କରଥଲେ । ମାଲ୍‌ପିସି ହେଉଛନ୍ତି ଜଣେ ଇଚାଲୀପ 
ବେଲ୍ଧୁନ଼କ, ସେ ଗାଲଲଣଓଙ୍କ ଦେଶର ଲୋକ ଥୁଲେ । ଗାଲଲଓ 
ହଘଯେମିତତ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଖିକୁ ଅଦ୍ଧଶ୍ୟ ସୋୌର- 
ଜଗଇର ବଡ ଗୂଢ଼ଚନ୍ତର ଆବସଷ୍ଟ୍ଟାରରେ ସମର୍ଥ ହୋଇଥଲେ, 
ମାଲ୍ପିଘି ସେଭଲ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯଯରେ ଅଦୃଶ୍ଯ କଗରଭର 
ଜାନା ସୂଚଜା ଦେଇଥିଲେ । ମାଲ୍ପିଘି ୧୭୨୮ ମସିହାରେ ଇଲା 
ଚଦେଶର 'ନେଭଲକୋର ଏମଭିଲଆଠାରେ ଜନ୍ତ୍ର ଗ୍ରହଣ କରଥିଲେ | 
ସେ ଜନ୍ମର ଦେଲ୍ଲମ ବେଳକୁ ଭାଙ୍କ ରାଜ୍ଯରେ ଜ୍ୟୋତବିଜ୍ଞନରେ 
ଦୂରବ୍ରୀଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବଯବହାର କର ଗାଲଲଓ ଶୁବ ଗ୍ରସି୍ି ଅର୍ଜନ 
କରସାରଥାନ୍ତ । ମାଲ୍‌ପିଘି ତାଙ୍କ ବାପାଙ୍କର ଅଷ୍କୁମ ସନ୍ଧାନ । ପିଲାଝି 
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$୬ ଅଣୁସୀଷଣ ଯନ୍ତ୍ 


ଦ୍ଦନରୁ ପିଚ୍ତାଙ୍କୁ ହରଇ ସେ ନଃସହାପ୍ତ ହୋଇ ଗଡ଼ଥୁଲେ । ସେ 
ବୋଲନା ବଣ୍ଟବଦ୍ଯାଲୟ୍ତରେ ଅଧ୍ସ୍ବଜ କରଥ୍ୁଲେ ! ୧୭୫୩ 
ମସିହାରେ ସେ ସେଠାର ଏକ ଡାକ୍ତର ହୋଇ ବାଡାରିଲେ । ୫ସ୍କେନ୍ନା 
ସଜ୍ଯର ଗଜା ୧୫୫୬ ମସିହାରେ ଚାଙ୍କୁ ଗାଲଲଓିଙ୍କ ଜନ୍ତ୍ରସ୍ଥାନ 
ପିସା ସହରରେ ସାଏନ୍‌ସ ଏକାଡେମୀରେ ଅଧାକ ହେବା ଗାଇଁ 
ଡାଳକଲେ । ସେଭେଚବେଟଳେ ଏଦ୍ର ଏକାଡ଼େମୀ ଗାଲଲଓଙ୍କ ଗରେ 
ଝ୍ବ ପ୍ତସିଦ୍ତି ଅନ କରଥାଏ । ସେ ସେଠାରେ ଯୋଗଦେଇ ଜାନା 
ଗଚେଷଣା ଚଳାଇଲେ । ସେ ସେଠାରେ ବେଝିନ୍ଦନ ରନ୍ଧ ଜ ଗାର 
ବୋଲଙନାକୁ ର୍ଵଲ ଆସିଲେ । ସେ ସେଠାରେ ନକ ଗବେଷଣାରେ 
ମନ ରେଇଲ । ମାଲ୍‌ପିଘି ଭାଙ୍କ ଗବେଷଣାରେ ସରଳ ଅଣ୍ବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ଯବହାର କରୁଥୁଲେ । ମାଲପିଘିଙ୍କ ସେନ୍ଦ୍ର ସରଳ ଅଣୁସୀଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଏଚବ ବ ଲ୍‌ଣ୍ତନ ମିତ୍୍‌କୟ୍ଟ ମରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ଇଂରେଜ 
ବୈଲ୍ନକମାନେ ମାଲ୍‌ପିସିଙ୍କୁ ବେଶ୍‌ ସମ୍ମାନ ଦେଖାଉ୍‌ଥୁଲେ ଚାଙ୍କ 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ । ସେ ମଧ୍ଯ କରୁ୍ଦନ ତୋର୍‌ ଇନୋସେଣ୍ଢଟ ଦ୍ରାଦଶଙ୍କ 
ଚିକୟକ ଥୁଲେ । ବେଙ୍ଗର ଫୁୃସ୍‌ଫୁସ୍‌ରେ ରକ୍ତ କଭଲ 
ହମ ଏ, ସେ ତାଙ୍କ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଆବସ୍ଟାର କରଥୁଲେ । 
ଚର୍ମରେ ଥିବା ବର୍ଷ୍ତକଣିକା ସେ ଆବସ୍ତ୍ରାର କରଥୁଲେ । A 
ବୃକ୍‌କ, ପି ହାର ଗଠନ ସମ୍ଭ ନୀପ୍ପ ଗବେଷଣା ଅଣୁଗୀଯଷଣ ସନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ହି ଚାଙ୍କର ଦରାର ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଲା । ମସ୍ତିଷ୍କର ଗଠନ 
ମଧ୍ୟ ସେ ଏନ୍ଦୁ ସମୟରେ ଆବସ୍ତଁର କରଥ୍ୁଲେ। ସେ ଜାଜା ଶୋକର 
ଶର୍୍ଵର୍‌ ଗଠନ ସମ୍ଭଳରେ ଅଣ୍ଟସୀକ୍ଷଣ ୟନ୍ତ୍ର ସାହାସ୍ଯରେ ଜାନା 
କଥା ଆଚ୍ଷ୍ଟ୍ାର କର ସାରା ପୂଥଵବ୍ୀକୁ ଚକର କରରଦେଇଥୁଲେ । 


ଏହାଙ୍କ ତରେ ହଲଣ୍ଡ ଦେଶର ଆଉ୍‌ ଜଣେ ବୈ୍ମଲକ ଜନ୍‌ 
ସ୍କାମେରଡାମ୍‌ ସପ୍ତଦଶ ଶଭାର୍ୀରେ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାୟ୍ୟରେ 
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ଆଧ୍ବନ୍ତଙ୍କ ବକ୍ର ସ୍ତସାର 9m 


କ୍ଷଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର କୀ ପଢଙ୍ଗମାନଙ୍କର ଶସ୍ଵର ଗଠନ ସମ୍ଚନରେ ଜାନା 
କଥା ଆବଷ୍କାର କରଥ୍ବଲେ । ସେ ମହୁମାରୁ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କର 
ଉ୍‌କୁଣି, ଚମ ଉକୁଣି, ମାଛୁ ଆଦ୍ଦଙ୍କର ଶସ୍ବର ଗଠନ ଭଳ 
ସୃକ୍ଷା୍ତସୃଷ୍ଣ ବଷ୍ପପ୍ଵ ଆ୍ଟ୍ରୋର କରଷାରଥୁଲେ । ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ 
ସାହାଯ୍ୟରେ କରଥୁବା ନଜ ଗଚେବଷ୍ଣାରୁ ସେ ଏରସ୍ଷ୍ଝଲଙ୍କ ଏକ 
ଚଥ୍ଯକୁ ପ୍ରମାଦଯୟୁକ୍ତ ବୋଲ ପ୍ରମାଣ କରଥିଲେ । ଏରସ୍କଶଲ 
କହ୍ଧଥୁଲେ କେଭେକ ଗ୍ରାଣୀଙ୍କର ଉଦ୍ଭବ ହୁଏ ଅଳଆ, ଗର 
ନ୍ଦ ମାରୁ । କନ୍ଧ ସେ ପ୍ତମାଣ କଲେ, ଏହା ଠିକ୍‌ ଜୁ । ସେ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ଗୋଝିଏ ପ୍ରାଣୀରୁ ଆଉ ଏକ ପ୍ତାଣୀ ଜାତ । ସ୍ତାଣୀର 
ଜୀବନ ସ୍ତନିୟ୍ବା ହୁଁ ଏକ ନୂଚନ ପ୍ରାଣୀକୁ ଜନମ୍ତ୍ର ଦଦଏ । ପ୍ରାଣୀ 
ମନକୁମନ ଅଚେବ ଅଦାର୍ଥରୁ ସୃର୍ତ୍ଣ ହୋଇପାରେ ନାହି । 


ଏହାଙ୍କ ଷରେ ସେନ୍ତ ସପ୍ତଦଶ ଶଚ୍ଚାକ୍ଦୀରେ ଆଉ୍‌ ଜଣେ 
ଇଶଲ୍୍‌ପ୍ବ ବୈକ୍ତନକ ଫାନସେସୋ ରେଡ଼ ନଧାର୍ଯ୍ଯ ଘ୍ଵବରେ 
ସ୍ତମାଣ କରଘାରଲେ ସେ ଜୀବନର ସୂର୍ଣ୍ଣ ଜୀବରୁ । ସ୍ଵଶାଣୁମାନେ 
କନ୍ତର ହୃଅନ୍ତ କଖଣୁ ରୁ । ଏନ୍ସ ଅଣୁସଂକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଦଧି ତାଙ୍କୁ ଏନ 
ମର୍ତବାଦ ସୃର୍ଣ୍ଣ ଦ୍ଦଗରେ ସାହାଯ୍ୟ କଲ । 

ସପ୍ତଦଶ ଶରାର୍ୀର ଶେଷ ଆଡ଼କୁ ଇଂରେକ ବୈ ୍ମନକ 
ଚନେଡହେମିଆ ଗ୍ର ଯେ କି ରେ ବଲ୍ମଭର ରପ୍ଟେଲ ୯ ସୋସାଇଝିର 
ସେନେଵେସ୍ଵ ହୋଇଥୂଲେ ମାଲ୍‌ ପିଦିଙ୍କ ସତର ମିଶି ଡ୍‌ଭ୍‌ ଦମ୍ମାନଙ୍କର 
ଶର୍ବର ଗଠଜ ସଂ୍ତର୍କରେ ଜାନା ଜୁଆ ଜୁଆ କଥା ବଞ୍ଞାନ 
ଜଗଭକୁ ସ୍ତଦାନ କରଥ୍ୁଲେ । ଉ୍‌ର୍ଭ୍‌ ଦ ଅନ୍ତ ସାହାଯ୍ୟରେ ଭା”ର 
ଶ୍ଟାସନିୟ୍ବା ସଂସାଦନ କରେ, ସେ ହେଉଛ ଚାଙ୍କର ଆଣସ୍ତ୍ରୋର । 
ସେ କହ୍ଧଥ୍ୁଲେ ଫୁଲ ହିଁ ଉର୍‌ ଦର ଯୌଜ ଅଙ୍ଗ । ଚାଙ୍କର ଏନ 
ଯୁଗାନ୍ତକାର୍ଵ ଆବସ୍ଟ୍ରାର ମୁଳରେ ଥଲ୍ଭ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର । 
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D୪ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ର 


ତାଙ୍କ ରେ ଜର୍ମାମ ଦେଶର ବଗିଷ୍ଟ ବୈ୍ଜନକ 
ଆଥାଜସିସ୍ତ୍‌ସ୍‌ କରଚର ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ଅଡ଼କୁ 
ଜୀବଜଗତ ସମ୍ବଳରେ ଜାନା ନୂଆକଥା ଆବଷ୍ଟାର କରଥୁଲେ । 
m୨ ଅଭ୍ବର୍ଷନ ସାମର୍ଥ୍ଯ ଥବା ଏକ ସରଳ ଅଣୁସ୍ୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ଯୟଟର ତ୍ଡେଗ୍‌ ଗ୍ରେଗଦ୍ବାଗ୍୍‌ ଆନ୍ତାନ୍ତ ରୋଗୀଙ୍କ ରକ୍ତରେ 
ଗ୍ରେଗସ୍ତୀଜାଣୁ ଥାଏ ବୋଲ ସ୍ତମାଣ କରଥୁଲେ । ଗ୍ରେଗର୍‌ କାରଣ 
ସୀଜାଣୁ ବୋଲ ସେ ସ୍କ ୍ରଥମ ପ୍ରଭା ଦନ କରଥୂଲେ । 


ଲଗଡ୍ଡିଜହକ୍‌, ହୁକ୍‌, ମାଲ୍‌ପି୍ଦ, ସ୍ଵାମ୍ଭେଇଡାମ୍‌, ଚର› 
କର୍‌ଚର ଆଦ୍ଦ ହେଉଛନ୍ତି ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ବେ ଜ୍ଞାନକ, 
ସେଉ୍‌ ମାନଙ୍କ ଗଚ୍ବଷ୍ଣଣା ଫଳରରେ ବଜ୍ଞାନ ଜଗଭରେ ଖାଲ 
ଅଣସ୍ବଷଣ ମନ୍ତ୍ରର ଗୁ ର୍ଵତ୍ତ ଯେ ବଡ଼ି ଲା ଢା ଜୁ, ସେମାନେ 
ଏନ୍ସ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାସ୍ଯରେ ବଲ୍ମନର ଏକ ଗୁ ର୍ରତ୍ତଷୂର୍ଷ୍ତ ଅଙ୍ଗ 
ଜୀବ ବ୍ଜାନକୁ ଭଲସ୍ତବେ ପ୍ରଭସ୍ତିଭ କରପାରଥୁଲେ । ପାଣୀ 6 
ଉ୍‌ର୍ଭ୍‌ ଦ ଜଗତର ପତରପ୍ରର ସନ୍ଦଭ ସଂତର୍କ, ଉଭୟ ଉ୍‌ଭରେ 
ସାମଞ୍ଜସଯୟରା ଆଦ୍ଦ ଏନ୍ସ ଅଣସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ସ୍ତଡଘା ଦନ 
କରବା ସମ୍ଭବପର ଦେଲା । 

ଉ୍‌ଜନ୍ତଂଶ ଶତାବ୍ଦୀ ବେଳକୁ ଅଣଙସ୍ୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ସେଣ୍ଟ 
ଉ୍‌ଜ୍ଡ ସାଧୁର ହୋଇଥ । ବଦ୍ଧ ରୋଗର କାରଣ ବୀଜାଣୁ ଓ 
ଜୀବାଣୁ ବୋଲି ଯେଉ୍‌ ବୀଜାଣୁ ରଥ୍ଯ ଫଟର୍ସସୀ ବେଜ୍ଞାନକ 
ଗେସ୍‌ଚଅରଙ୍କ ଦାର ସ୍ତତ୍ତିତ ହୋଇଥିଲା ଭା ମୂଳରେ ଥୁଲା 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର । ଏନ୍ସ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ବଭଲ୍ତ 
ରୋଗର କାରଣ ବଭତଲନ ବୀଜାଣୁ ଓ ବାଣର ଆକାରରେ ଉାର୍ଥକ୍ୟ 
ଢେମିତ ସେ ସୃଗ୍ଵଇ ଘାରଥ୍ବରଲେ । ଆକାର ଅତ୍ୁୁସାସ୍ତୀ ବୀଜାଣ- 
ସାଜେ କେମିତ ବଉଲ୍ତ ଶ୍ରେଣୀରେ ବଭକ୍ତ ଓ ବେସିଲସ୍‌ ବୀଜାଣୁ 
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ଆଧ୍ୂନକ ବଞ୍ଜାନର ସ୍ତସାର $୫ 


ଲଭଲ ଭ୍ତବରେ କକସ୍‌ ସୀଜାଣୁ ଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ ଅଣୁସ୍ତୀ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ତ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରଭତପାନ୍ଦର ହୋଇଥଲା । ନାଲରକ୍ତ ଝାଡ଼ା ଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କର ହଇଜା, ପ୍ଲେଗୃ୍‌ଢ ାଇଫଏଡ଼ , ନମୋନଆ, 
ମେଲେରଆ, ବାଉଜ୍ଵର ଆଦ୍ଦ ଅସଂଶଖ୍ଯ ସ୍ଥକାର ଗଘେଗର ମୂଳରେ 
ଏନ ସ୍ୀଜାଣୁ ଓ ଜୀବାଣୁମାଜେ ଅନନ୍ତ ପ୍ଭପାଦର ଦୋଇଥୁଲା 
ଅଣୁସ୍ୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଯୋଗୁ । ଏନ୍ସ ସୀଜାଣୁ ଓ ଜ୍ୀବାଣୁମାନେ ସୁସ୍ଥ 
ଲୋକ ଦେହରେ ଗଣି କମି ଗଗ ଜନ୍ତ୍ରାନ୍ତତ ରଦଦିର ବିଶଦ 
'ବର୍ଷ୍ତନା କେବଳ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଯୋର୍ଟୁଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଅନଛୁ । 
ଖେସରଅରଙ୍କ ଭଳ ଜର୍ମାମୀର ବଶିଗ୍କ ବବିଜ୍ଞନକ ରବଃ କର୍‌ 
ଉ୍‌ଜବଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଆଜଥ୍ରାକ୍‌ସ ରୋଗର କାରଣ ଆଦ୍ଦ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗବେଷଣା କର ସେଉ୍‌ ଯୁଗାନ୍ତକାସ୍୍‌ ଭଥ୍ୟ ବମ୍ନଜଗରକୁ 
ପ୍ରଦାନ କଲେ କାହା ହ୍ୋଇଘାର ନ ଥାନ୍ତା, ଯଦ୍ଦ ତାଙ୍କ ହାତରେ 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ନ ଥାନ୍ତା । 


ମୋଶାମୋଝି ଗ୍ବବରେ କନ୍ଧଲେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ହିଁ ଆଧନକ ସ୍ତାଣୀ ବଲ୍କନ, ଉଭ୍‌ ଦ ବଜ୍ଞାନନ ଚିଳସ୍ରା ବଞ୍କନ ଆଦଦ 
ସ୍ତସାରଲାଭ କରପାରନ୍ତୁ । ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଡ୍‌ଭଲାବଉ ହୋଇ ନ 
ଣ୍ଵିଲେ ଏନ୍ସ ସଦ୍ଧ ବଞ୍ଜନ କେଉ୍‌ ଡମ୍ିରରେ ସେ ଡ଼ଥାନ୍ତା, ଭାଂର 
କଳନା ନାହ । ଏଉଦ୍‌ବ୍ୟଝଖର ରସାସ୍ଟନ ବ୍ନ, ପଦାର୍ଥ ବଲ୍ଞାନ, 
ଧାର ବଜ୍ାନ ଆଦ୍ଦରେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର ଦାଜ ମଧ ଅସୀମ । 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆକି ବହ୍ଧ ରୁପଚର ବଞ୍ଜାନର ବହ ଶାଖାରେ 
ଅସଂଖ୍ୟ କାର୍ଯ କର ଗୃଲଚ୍ରୁ, ଯଦ୍ଦିର ଏକ ଭାଲକା ଦେବା ଅଗବ 
କସ୍କ୍‌କର । ଭଢେବେ ଏହା ନଧାର୍ସ୍ଯ ସ୍ତବରେ୍‌ କୁହାଯାଇପାରେ 
ସେ ଅଧ୍ୂଵନକ ବଞ୍ଜାନର ସ୍ତସାରରେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଭୁମିକା 
ଅଷରସୀମଭ । 
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ନବମ ଅଧାସ୍ଟ 


ସ୍କଲି ପିଲ୍ଲା୍ଭାନଙ୍କ ଉ୍‌ପଯୋଗୀ 
ଖମ୍ତା ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତତ 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣଯନ୍ତ୍ରର ଆବଶ୍ଯକର୍ତା ବଲ୍ଜାନ ଶିକ୍ଷା ଓ ଗବେଷଣାରେ 
ଏକାନ୍ତ ବେଶୀ । ଏହା ଖାଲ ସେ ଜାବଦ୍ଜାନର ଗବେଷଣାର 
ଆବଶ୍ଯକ ହୁଏ, ର 
ଜୁ । ଏହା ସ୍ତାଣୀ © 
` ଉଦ ବଞ୍ନ ବ୍ଯଖର 
ଚକା ବଲ୍ନାନ, ର୍‌ସା- 
ସନ ବଳ୍ମାନ, ଷଦାର୍ଥ 
ବଜ୍ମାନ, ଭୁଭତ୍ ବଲ୍ଞାନ 
ଆନ୍ଦ ବଞ୍ଜାନର ବଉତ୍ତ 
ଶାଖାରରେ ଏକାନ୍ତ 
ଆବଶ୍ୟକ ଦୁ ଏ। ଏହାର 
ଆବଶ୍ଯକରା ବଞ୍ମୀନ 
ଶିକ୍ଷା ଷେକ୍ଷରେ ଏଚେ 
ଅଧକ ସେ ଏହା 
[ ଏକ ବହୁଅଂଶୀ ଶସ୍ତା ଅଣ ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର] ହାଇସ୍ଟଲ ଶିକ୍ଷା ଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କର ବଣ୍ଡ ବଦ୍ଯାଲପ୍ଟର ଶେଷ ଡଗ୍ରୀସ୍ତର ଗର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ସଦ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ସଦ୍ଧ୍‌ କ୍ଷେ ରେ ଆବଶ୍ଯକ ଦୁଏ । ସୃଥ୍ବସୀରର କେଭେଗୋଵି 
ଧସୀଚଦଶକୁ ଗ୍ରଡ଼ ଵଦେଲେ ଅନ୍ଯ କଦ୍ଧ ଦେଶରେ ସ୍ତ୍ଲ ପିଲାମାନଙ୍କ 
ଖ୍ରେଣୀରେ ଏହାର ବ୍ଯବହାର ଆଶାଜଜକ ଭ୍ତବରେ କର୍ବଯାଇ 
ଯାରନାହ୍ଵି । ଭାହାର ମୂଳରେ ରନ୍ଧର୍ତ ଏହାର ଦୁମ୍ଭୁ ଲାଭା । ଇଂଲଣ୍ଡ 
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ଶସ୍ତା ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ୭୭ 


ଆସେରକ୍ା, ରୁଷିଆ ଓ ଇତ୍‌ଗେ୍ୀପ୍ଠ ର୍‌ଜଯମାନଙ୍କୁ ଗ୍ରଡ଼ଦେଲେ 
ଅନ୍ଯ ବଦ୍ଧ ଗ୍ଵଜ୍ଯରେ ସ୍ବ ଲର ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ପିଲାମାନଙ୍କୁ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର ଵ୍ଯବଦ଼ାର ସୁଦ୍ଧା ଝଦବା ସମ୍ଭବ୍ର ଲୁହେ । ଜୀବ ବକ୍କାନ 
ଷତୁଥବା ଗ୍ରୁନ୍ଧ ଗ୍ର୍ଦୀମାଜେ ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ଗତ୍ରଥିବା 
ବିର୍ଲା ବଷସ୍ତକୁ ଅନୁଧାନ ଜ କଲେ ସେମାନଙ୍କ ଅଢ଼ାର ସାର୍ଥକରା 
ଆସେ ଜାନି । ବଞ୍ଜନ ଏକ ଗୋଥୁଗର ବଦ୍ଯାଭଲ ରନ୍ଧରଯାଏ । ଏହ୍ର 
ଅସ୍ତୁଦଧାକୁ ଦୂର କରବା ପାଇଁ ସ୍ବ ଲ୍‌ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କର କଲେଜ 
ସ୍ତରର ଗ୍ରଛ୍ତଗ୍ର୍ଦୀଙ୍କୁ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ସୁବିଧା ଦେବା ଏକାନ୍ତ 
ଆବଶ୍ଯକ । ଅବ୍ରଶ୍ଯ ଦୁଃଖର ବଷସ୍ଟଟ ସାଧାରଣ ଗ୍ରନ୍ଦୋସୋଗୀ 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ମୁଲ୍ଲା ଅଗେକ୍ଷାକ୍ସର୍ ଅଧ୍ଵକ ହୋଇଥ୍ରବାରୁ ପଥରସର 
ବହ୍ଧଦେଶରେ ସ୍ବ ଲ ପିଲାମାନଙ୍କୁ ବଞ୍ଜନ ଗିକ୍ଷାରେ ସାହାଯ୍ଯ କଲା 
ଭଲି ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଯୋଗାଯାଇ ଗାରୁନାନ୍ଦି । ଫଳରେ ବଜ୍ଜାନ 
ଶିକ୍ଷା ଅଷୂର୍୍ତ ରନ୍ତଯାଉଛ୍ତ । ଏନ୍ସ ଅସୁବଧାକୁ ଦୂର୍‌ କରବା ଭାଇ 
ଆମ୍ମ ଦେଶରେ ଶସ୍ତା ଅଣୁଗ୍ୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ସ୍ତରଳନ କର୍ଵଯାଇଛ୍ତୁ । 


ଆଜକୁ ପ୍ତାପ୍ଵ୍‌ ାଞ୍ଚଦଶବର୍ ଇଝଳେ ଆମ୍ମ ଦେଶରେ ତଆର 
ଦହେନ୍ଲ୍‌ ଖୁବ ଶସ୍ତା ସରଳ ଅଣ୍ୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର । ଏଥୁରେ ଲେଜ୍‌ସର 
ବ୍ଯବହାର ଭୂରାଜୂର ଡ୍‌ଠାଇ ଦେଇ ଲେନ୍ସ ସ୍ଥାନରେ ବ୍ଯବହାର 
କର୍ଵଗମ୍ମ କାଚ ଗୁଝିକା ଯାହାକୁ ଇଂର୍‌ଜୀରେ କହ୍ରନ୍ତ୍ର ( ଓ!a Blad? | 
ଏନ୍ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଆଗିକୁ ଦ୍ଦଶୁନଥ୍ବବା ବଦ୍ଧ କ୍ଷଦ୍ର କ୍ଷଭ୍ୁ କନଗ୍ 
ଦେଖି ହେଲ । ଏହାର ମୂଲ୍ଲା ମୋଟ ରନର ଙ୍କା । ସେକ ଣସି 
ସ୍ଟଲ ଗ୍ରନଗ୍ରସୀ କ୍ଷରେ ଏହାକୁ ବ୍ଯବହାର କରିବା ଖକ୍ଚ ସାପେକ୍ଷ 
ଜ୍ୁୁହୈ । ଏହାର ଉ୍‌ତ୍ତାଦକ ହେଉଛଚନ୍ତ ଆହ୍ମେଦାବାଦ ସହରସ୍ଥ 
ଛହମ ସର୍ବଙ୍ତଇ କମ୍ବ“ନଝି ବକ୍ରନ କେହର ବୈଜ୍ଞାନକ ଏମ୍‌ ଏସ୍‌. 
ଭୋାଦ ର । ଏନ୍ସ ସରଳ ଅଣ୍ୁବକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଏରେ ° 


୭୮ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ତ 


ହେଲା ଯେ ଏହା ଆମ୍ଭ ଓଡ଼ିଣ। ସମେଇ ବତ ରାଜ୍ଯର ସ୍ତ ଲି ଗ୍ରନଧ- 
ଗ୍ରୀଙ୍କୁ ଯୋଗାଇ ଦଆସାଇ ଗାର । 

ସେନ୍ଦ୍ର ଚତ୍ଭାଦ ଗଡି ଏବେ ଗଚବେଷଣା କର ଶସ୍ତା ବଡ୍ଧଅଂଶୀ 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଉ୍ଭ୍ାବନ କରନ୍ନ୍ତ । ସାଧାରଣ ଵଦୁଅଂଶୀ 
ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ରର ମୂନ୍ନା ଗାଞ୍ଚଦ ୫ଙ୍କାରୁ ଜ୍୍ଵ ପିଲାବେଳେ 
ଏହାର ମୂଲ୍‌“ ଶହେ ୫ଙ୍କାର୍ସ ଅଧକ ଜୁ । ଏହାର ଅଭବର୍ଵନ 
ସାମର୍ଥ୍ୟ ମଧ୍ୟ ସେମିତତ କରୁ କମ୍‌ ଜୁଦ୍ୈ । ଏଦ୍ରା ୬୫୨ରୁ ୫° 
ଭ୍୍‌ତ୍ତରେ । 

ଏଥିରେ ଅଭଭତୃଶ୍ୟକ ଲେନ୍‌ ସ ସ୍ଥାନରେ ଗୋଝିଏ କାଚ ଗୁଝିକା 
ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ଦୁଏ । ଅବଶ୍ଯ ସାଧାରଣ ଅଣୁସ୍ବାକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସେଜ୍‌ 
ନେନ୍ଦି କା ଲେନ୍‌ସ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ, ଭାହା ମଧ ଏଥୁରେ „ କଯବହୁ୍ତ 
ଦୃ ଏ । ଭାଦାଳଡ଼ା ଦୃଶ୍ୟ ବମ୍ତୁକୁ ଆଲୋକର କରବା ଷାଇଁ ଅବରଳ 
ଦର୍ଞଣ, ଆଲୋକ ଜଳୀ, ଦୃଶ୍ୟ ବସ୍ତୁକୁ ରଖିବା ଗାଇଁ ଷ୍ଟ୍େକ ଆଦ୍ଦ 
ଏଥରେ ମଧ ଥାଏ । ଏଥିରେ ବ୍ଯସ୍ୃ ସାଗେକ୍ଷ ବଉ ଅଭବର୍ଷନ 
ସାମର୍ଥ୍ୟ ଥୁବା ଅଭ୍ଭଦୃଶଯକ ଲେନ୍ସ ଅଣୁଝକ୍ଷଣ ନଳୀ ସନ୍ଧତ ଲଗି 
ଜ ଥାଏ | ଭା ଅର୍ଥ ନୁଦୈ ସେ ଏଛ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବ୍ଲକ ଅ , 
ସାମର୍ଥ୍ୟ ଥୁବା ସନ୍ତ୍ର ନାନି । ଏଥିରେ ବଉ୍ତତ୍ତ ଅଉ୍୍‌ବର୍ଚନ ବନି 
ଥିବା ଲେଜ୍‌ସ ଲାଗିଥ୍ବବା ଜଳୀ ଅଲଗା ଥାଏ । ସେଚେବେଲଳେ 
ସେଉ୍‌ ଜଳୀ ଦରକାର, ସେଚ୍ତେବେଳଲେ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଗୋଝିଏ 
ଜଳୀ ବାହାର କର ଅଉ୍‌ ଏକ ଜଳୀ ଇଚ୍ଛା ମୁଭାବକ ଲଗାଇ 
ଏଦହ୍ରାର ଅଭ୍ତବର୍ଭନ ସାମର୍ଥଯକୁ ବଢ଼ାଇ ଦଆସାଇଭାରେ । 

ଏନ୍ସ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଅନ୍ଯ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉଳ 
ଜେନ଼ିକା ଲେନ୍ସ ଓ ଅଭଦୃଶ୍ଯକ ଲେଜ୍‌ସ ଲଗିଥ୍ବବା ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
ଜଳୀ ଉର୍‌ ଚଳ ହୋଇ ଦୂଝ୍ୟବସ୍ଥୁକୁ ଫୋକସ୍‌ କରେ ନାହିଁ । 
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ଶସ୍ତା ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ୬୯ 


ଆଧୁନକ ସା୍ଚ କ ଜହିଳଭ୍ତାରର୍ତ୍ତ ଅଣୁଝୀଷଣ ଯନ୍ତ୍ରମା ନଙ୍କରେ ଯେସ୍ତର 
ଦୃଗ୍ଯ ବମ୍ପ ରହୁ ଥବା ଷ୍ଟେଜ୍‌ କୁ ଉପର ଭଳ କରାଯାଇ ଦୂଶ୍ଯବସ୍ୁକୁ 
ଫୋକସ୍‌ କର୍ଵଯାଏ, ଏଥ୍ବରେ ଠିକ୍‌ ସେମିତ୍ତ । ସାଧାରଣ ସନ୍ତ୍ର 
ମାନଙ୍କରେ ଅଣୁସ୍ସଷଣ ନଳୀକୁ ଉପର ତଳ କର ଫୋକସ୍‌ 
କଲାବେଳେ ଦୂଶ୍ଯବସ୍ଥ ଥଵବା ସ୍ାଇଡ଼ ଅସାବଧା ନତ୍ତାବଶତଃ 
ଭ୍ତଙ୍ଚିଯାଏ; ସେନହ୍ଧ ଅସୁବଧା ଏଛ୍ସ ଯନ୍ତ୍ରରେ ନାର । ଏଥୁରେ ସେଉଁ 
ଆଚଲ୍ଲାକ ନଳୀ ଓ ଭତାର୍‌ ଏକ ଠିପି ବ୍ଯବହୃତ୍ତ ଦୁଏ, ଭାହା ଆଲୋକ 
ପରିମାଣକୁ କମ୍‌ ବେଗି କରତାରେ, ଫଳରେ ଦୂଶ୍ଯବସ୍ଥୁ ମନ 
ମ୍ବଭାବକ କମ୍‌ ବା ବେଶୀ ଆଲୋଳତ୍ତ ଢୋଇଗାରେ । ଏଥୁଗାଇଁ 
ଅଲ୍ପମ୍ୁଲା ଅଣୁସାଷଣ୍ବ ସମ୍ତ୍ରାନଙ୍କରେ ବଉଉଲ୍ତ ସ୍ତକାର ରଲେନ୍‌ସ ଓ 
ଡାଏଫ୍ରାଗ୍ରାମବର୍‌ ଆବଶ୍ଯକତା ଡ୍‌ଠାଇ ଦଆସାଇଥାଏ । 


ଏହ ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ରକୁ ବ୍ଯବଡାର କରକା ପାଇଁ ଦେଲେ 
ପ୍ରଥମ ଗୋଝିଏ ଭଲ ଆଲୋକ ଆସୁଥ୍ନବା ଝରକା ଗାଖରେ 
ଗୋଵିଏ ଝେଭୁଲ୍‌ ଉତରେ ଏହାକୁ ରଖିବାକୁ ଗଡ଼େ । ପ୍ରଥମେ 
କମ୍‌ ଅଭ୍ବର୍ବନ ସାମର୍ଥ୍ଯ ଥୁବା ନଳୀକୁ ଅଣୁସୀ୍ଷଣରେ ପୂରାଇ 
ଜେନା ଲେନ୍‌ ସକଲ ଲଗାଇବାକୁ ପଡ଼େ । ଦର୍ପଣକୁ ଏଷ୫ ସେଷଃ 
କର ଓ ଆଲୋକ ଜଳୀ ଠିପିକୁ ଏପ୫ ସେପ୫ କରି ସେମି 
ଆବଶ୍ୟଙ୍କତ୍ତ ଆଲୋକ ଦୃଶ୍ଯବସ୍ଥୁ ଉ୍‌ଷରେ ଡ଼ବ ସେଥବସ୍ତତ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
କରିବାକୁ ଡ଼ୁଏ । ଯନ୍ଦ ଏକ ବଦ୍ଧ“ ଭବଝ ଆଲୋକ ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର 
କର୍ବଯା ଏ, ଢେବେ ଏହା କେଉ୍‌ ଦୁରଭାରେ ରହ୍ରଲଲ ଆଶାକନକ 
ଆଲୋକ ଆସିବ, ଭାହା ଭଲକର ଦେଖାଯାଏ । ଚର୍ରଗରେ ଷ୍ଟେଣ୍ଡ 
ଦେହରେ ଲଗିଥବବା ଗ୍ଵବକୁ ମୋଡ଼ି । ଭୃଶ୍ଯବସ୍ଥ ଥ୍ବବା ଷ୍ଟକକୁ ଉର 
ତଳ କର୍ନଯାଏ, ସେମି୍ତକ ଏହା ଠିକ୍‌ ସ୍ଵବରେ ଫୋକସିଭ ଢେବ । 
କଣ୍ଚିମାଜ ଗୋଡିଏ ସ୍ଲାଇଡ଼ ରେ ଦୃଶ୍ଯବସ୍ତୁକୁ ଜେଇ ଷ୍ପ୍ଲେଜ୍‌ ଜ୍‌ଷରେ 
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୭° ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ର 


ରଖାଯାଏ, ଗ୍ଳେଜ୍‌କୁ ଉତଶର ଚଳ କରି ଦୂଶ୍ଯ ବସ୍ତୁକୁ ଫୋକସ୍‌ 
କରାଯାଏ । ଏହାକୁ ଅଧ୍ୟକ ଅଭବର୍ଵନ ସାମର୍ଥ୍ୟ ଥୁବା ଅଭଦୃଶ୍ଯକ 
ଲେନ୍‌ସ ସାହ୍ାସ୍ଯରେ ଦେଖିବାକୁ ହେଲେ ନଳୀଵଝିକୁ ବାହାର 
କରିଦେଇ ଅଧ୍ଵକ ସାମର୍ଥ୍ୟ ବଶିଷ୍କ ନଳୀ ପୂଗ୍ସାଏ । ସେଥ୍ବ ସନ୍ମରଭ 
ନେନ୍ତକା ଲେନ୍‌ ସକତୁ ଯଥା ରୀ୍ତରେ ଲଗାଯାଏ, କକ୍ଷରେ ଷ୍ପେଜ୍‌କୁ 
ଉ୍‌ଷର ଚଳ କରି ଦୂଶ୍ୟବସ୍ଥୁକୁ ଫୋକସ୍‌ କରାଯାଏ । 


ଏଛ୍ଥ ଧରଣର୍‌ ବହୁଅଂଶୀ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାଧାରଣ ରଝ୍ଲ 
କଲେଜରେ ପିଲା ମାନଙ୍କ ଗାଇଁ ବେଶ୍‌ ଉ୍‌ଷୟୁକ୍ତ । ଏହାର ଅଂଶ 
ଗୁଡ଼କ ବେଶ୍‌ ସାଦାସିଧା, ଖର୍ପ ବା ଅଚଳ ହୋଇଯିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ନାନି । ବହ୍ଧମୁଳ୍ଲା ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭଳି ଏଥୁରେ 
ଅଭ୍‌ବର୍ବନ ମଧ୍ୟା ଆଶାକନକ ଭ୍ରବରେ ଦୁଏ । ଏନ୍ଦ ଧରଣର 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ୍ସ୍ତୁଚ ହୋଇ ଆମ୍ମଦେଶର ବଜାରମାନଙ୍କରେ 
ମିଲଲାଣି । ଦାମ୍‌ ମୋଝେ ଶହେଃଙ୍କା ଭ୍ଚରେ ହୋଇସ୍ବିବାରୁ 
ଏହା ଆମ ଦେଶର୍‌ ସ୍ଵ ଲ ଓ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ କରଲକ ପାଇଁ ଏକ 
ଆଦର୍ଶ ଯନ୍ତ୍ର ଅଃ । 
hb: 
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ଦ୍ଦଶମ ଅଧାସ୍ପ୍‌ 
ଛେଲିଭିକନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ଦଵ 


(Television microscope) 


ଏଡ଼ା ଏକ ଅନ୍ତ ଉ୍‌ଲ୍ଵଇ ଧରଣର ଆଧୃନ୍କ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
„¡ଯନ୍ତ୍ର । ଝେଲଭ୍୍‌ଜନ ପରଦା ଭଳ ଏକ ରରଦା ଉ୍‌ତ୍ତରେ ଦୃଶ୍ଯ 
ବମ୍ତୁର ପ୍ତଭବମ୍ଭ ଗଡ଼,ଥିବାରୁ ଏହା ଚ୫ଲଉକନ ଅଣୁଜ୍ଞୀଷଣ ସନ୍ତ୍ 
ସ୍ଵବରେ ପରରଚଭ । ସାଧାରଣ ଅଣୁଞ୍ଞୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଆଲୋକ ର୍‌ଶି, 
ବ୍ୟବଦୂତ୍ତ ଡେଉ୍‌ଥଲା ବେଳ ଏଥୁରେ ଅଲା ଭ୍ର୍ଟୋଲେଵ୍‌ ରଣ୍ଠି 
ବ୍ଯବହୃତ ଦୁଏ । ଅଲା ଭାସ୍ଟୋଲେଃ୍‌ ରଣିର ଭରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ରଶି, ର ଭରଙ୍ଗ ରଦ ଠାରୁ" କମ୍‌ ହୋଇ- 
ଥିବାରୁ ସେଉ୍‌ ସଦ୍ଧୁ ପଦାର୍ଥ ଆଲୋକ ଅଣୁସ୍ୀଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ଦ୍ଭନ୍ତତ 
ଜାଵ୍ଦିଟ ସେଗୁଡକ ଅଲା ଘ୍ତଗ୍ତୋଚଲଝ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ 
୍ଦଗିଲା ଭଲି ଏନ୍ସ ଝେଲିଭ୍‌ଜନ ଅଣୁଗୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରଝର ବେଶ୍‌ 
ରରସଶ୍ଟ୍ଟାର ଦିଷନ୍ତର । 


ଅଲା ଘ୍ରପ୍ଟୋଲେଝ୍‌ ଅଣୁସାଷଣ ଘଲ୍ତ୍ର ଭଳ ଏଡ଼ାର ଲେଜ୍‌ସ 
ଗୁଡ଼କ କାଚରୁ ଆର ନ ହୋଇ ଉ୍‌ଲ୍ଲଚ୍ ଧରଣର କ୍ଲାଜ୍‌ ପଥରୁ 
ଅର । କାରଣ କ୍ଲାଃକ୍‌ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଅଲା ଘ୍ତସସ୍ଟାଲେଃ ରଶି, 
ଗତ କରପାରେ, କନ୍ଧ କାଚ ଦେଇ ଗଡ କରିପାରେ ନାହୁଁ । 
ଦୃଶ୍ଯବସ୍ଥୁ ଉଖରେ ଅଲ୍‌ଷ୍ଠା ଭାପ୍ଟୋଲେ୫୍‌ ରଗି ଗଡ଼ ଏହାର 
ଅଭ୍ବର୍୍ିଭ ସ୍ରଭବମ୍ଭ ଜେନିକ। ଲେନ୍ସ ଦେଇ ଦେଖି ହୁଏ ନାହି, 
କାରଣ ଏଛ ସ୍ରତତବମ୍ଚ୍‌ ସାଧାରଣ ଆଖିକୁ ଅଦୃଶ୍ୟ । ଏନ୍ସ ପ୍ର୍ତବମ୍ଭକୁ 
ଦର୍ଶାଇବା ସାଲ ଵେଲତ୍ତଜଜ ଷ୍ତତ୍ତ ବ୍ଯବହାର କର୍ରସାଏ । ଏସ 
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୭୬3 ଅଣୁ୍ବକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ 
ପଣ୍ଧତ୍ତ ଝେଲଭ୍‌ଜନର୍‌ ଅନ୍ଯତ୍ତ ଉ୍ଭ୍ବାବକ ମାକିଜ ବଜ୍ଜାନବର୍ୁ 
ଭ୍ବାଡ଼ମିର କସମଭା ଜୋରଉ୍ତଇକନ, ଫେଡ଼୍‌ ହାଝ୍‌କେ ଓ କାଁ 
ବାରକରେଙ୍କ ଦ୍ବାରା ଉ୍‌ଭ୍ଵାବରଭ ହୋଇଥଲା । ଜୋରଉ୍‌ଇକନଙ୍କ ଜନ୍ତ୍ 
ର୍ରଷିଆରେ । ସେ ଫ୍ରାନ୍‌ସରୁ ପ୍ରାଥମିକ ଶିକ୍ଷା ସମାପ୍ତ କର୍‌ ଭସ୍ରଥମ 
ମଦ୍ରାସମର ଗରେ ଆମେରକାକୁ ଆସି ପିଝ୍‌ସବର୍ଗ ଓ ଗେଜସିଲ- 
ଭେଳଆ ଚଶ୍ୃବଦ୍ଯାଳସ୍ଟରର ଅଧ୍ଯସ୍ଟନ ' କରଥୁଲେ । ସେ 
ଆଗମେରକାର ସ୍ତସି୍ଧ େ ଲଭଭଜନ ନର୍ମ ରେଡ଼ି କର୍ଗୋରେସନ ଓ) 
ଆମେରକା କମ୍ପାନରେ ଝେଲିଭ୍୍‌ଜନଂ ଉରରେ ଗବେଷଣା କରିବା 
ପାଇଁ ୧୯୨୭ ମସିହାରେ ଯୋଗଦେଇଥିଲେ । ଛେଲିଭ୍୍‌ଜନର 
ଉତର କରଣରେ ତାଙ୍କ ଦାନ ଅୟରସୀମ । ସେନହ୍ଲଭଳ େଲଉ୍‌ଜନ 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରୟରେ ଭାଙ୍କ କାରଗର୍ବ ଜ୍ଥାନ ବହୁ ଭ୍ରବରେ 
ପ୍ରଭଫଳର । ଝେଲିଭ୍‌ଜନ ଅଣୁସ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ତଆରରେ ଅସଂଖ୍ଯ 
ବାଧାବଘ୍ରକୁ ଅ୍୍ତତ୍ତମ କର ଏହାକୁ ସାଧାରଣ ବ୍ଯବହାର ଷେଞ୍ଚଷକୁ 
ସେ ଅଣି ପାରଥ୍ୁଲେ । ସେ ଏନ୍ସ ଅଦ୍ଧଶଯ ଅଲ୍‌ଝା ଭ୍ଵପ୍ଟୋଲେଵ୍‌ 
ପ୍ରଭବମ୍ଭକୁ ୫ ଲଭ୍କନ ଇ୍ଧତତରେ ଦୃଶ୍ଯ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣିଘାରଥ୍ବଲେ । 
ଖାଲି ସେଡତକ ଜୁହେଁ ରଙ୍ଗୀଜ ଝେଲଭଭଜନ ପଙ୍ଧତର ଉ୍‌ତସଯୋଗ କର 
ସେ ଏନ୍ସ ପ୍ରତବମ୍ଭକୁ ୍ାକ୍ସତତକ ରଙ୍ଗ ଭଳ ରଙ୍ଗୀନ୍‌ କରପାରଥୁଲ୍ୱ 
ଅର୍ଥାତ ଦୂଶ୍ଯବସ୍ଥୈଝିରେ ସେ ସ୍ତାକୂତକ ବର୍ଷ୍ତ ଥାଏ, ଏହ 
ଅରବବ୍ଧିଭ ୍ରଭଦମ୍ଭବରେ ସେନ୍ସ ସନ୍ଧୁ ବର୍ଷ ଠି ଠକ୍‌ ପ୍ତାକ୍ୃତ଼କ ସ୍‌ଡରେ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏଦହ୍ରାହଦଁ ହେଉଛୁ େଲର୍‌ଜନ ଅଣୁସଂକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର 
ବଶେଷର୍ତ । ଅଲା ଭ୍ତସ୍ଟୋଲେଝ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏନ୍ 
ଉତତାପ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବସ୍ତୁ ଦିଗିଲେ ଡୈ ଏହା ସ୍ରାକ୍ୃତକ ବର୍୍ତ ବଶିଷ୍ 
ହୋଇ ଜଥାଏ । 

ଏନଛ୍ଥ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦୁଇ ତନ୍ନ ଗୋଟି ଅଲଗା ଅଲଗା 
କମ୍ପନ ବଗିଣ୍ ଅଲା ଭ୍ତସ୍ଟୋଲେଝ୍‌ ରଶି, ଦୃଶ୍ଯବସ୍ଥ ଉପରେ 
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€ ଲିଭୁଜନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର DM 


ନଷେଷ କରାଯାଏ । କେଉ୍‌ କମ୍ପଜାଙ୍କ ବଶିଣ୍କ ରଶି, ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇ ପାରବ, ଭାଡ଼ା ପ୍ରଥମେ ଗଖ୍୍‌କ୍ଷା କର ଦେଖାଯାଏ । ଦୂଶ୍ଯତ 
ବସ୍ତୁର ଏହ୍ସ ରଶି, କୁ ଅବଶୋଷ୍ଣ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଏହା ଠିକ୍‌ କରେ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁଃ ଦୃଶ୍ଯବସ୍ଥୁ ଭ୍ବବରେ ଦୁଇ ସ୍ତକାର ଜୀବାଣୁ 
ନ୍ଆସାଉ । ଏନ୍ସ ଦୁଇ ପ୍ତକାର ଜୀବାଣୁର ଅଲଞ୍ତା ଭ୍ରସ୍ଟୋଲେଃ୍‌ 
ରଶି, ଅବଶୋଷଣ ଷ୍ଷଥରା ଅଲଗା ଅଲଗା । କଣ୍ଭିଥାନ ଏନ୍ସ ଜୀବାଣୁ. 
ଉ୍‌ଷରେ ଦୁଇ ଅଲଗା ଅଲଗା କମ୍ପନାଙ୍କ ବଶିଣ୍ଟ ଅଲା ଭ୍ଵୟ୍ଟୋଲେ୍‌ 
ରଗି, ଷକାଇଲେ ଏଦ୍ରା ଦୃଶ୍ଯବସ୍ଥ ଉପରେ ଡ଼ ସ୍ରତଫଳର ଡ୍ୁଏ । 
ଏଛ ପ୍ରତଫଳଭ ରଶି, ପୁଣି ଅଲଗା ଅଲଗା ହେବ । ବଣ୍ଜମାଜ 
ଏଛ୍ଥ ରଣଶି,କୁ କ୍ଷୀଣ ବଦ୍ଧଯୁରୁ ଶକ୍ତ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ ସୁବଧା 
ଦ୍ଧଆଯାଏ । ଆଲୋକ ତତଡ଼ଢଵ ସେଉଁ ମୁଳଚତ୍ଜ୍ର ଉପରେ ଅଧାରତ୍ତ, 
ଏଦ୍ରା ଠିକ୍‌ ଭାର ଉ୍‌ଷରେ ଅଧାରର । ବଣ୍ଭିମାନ ଏନ୍ସ ବଦୁତଵ ସ୍ରୋଭ 
ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ଝେଲିଭଜନ ମୂଳଭ୍ତତ୍ତୁ ଅନୁଯାୟୀ ଏକ ଝେଲଉଜନ ପରଦା 
ଉରରେ ଏକ ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ସ୍ତଚ୍ଛଦ ସୃ୍ମି କରେ । ଏଠାରେ ଜୀବାଣୁ 
ଅଲଗା ଅଲଗା କମ୍ପଜାଙ୍କ ବଶିଷ୍ଟ ଅଲଃା ଭ୍ତପ୍ଟୋଲେଝ୍‌ ରଗି, 
ଅବଗୋଷଣ କରୁଥ୍ବବାରୁ ସେମାନଙ୍କ ଅଉ୍‌ବଣ୍ତିଭ ସ୍ତତବମ୍ଭ ଦରଜ 
ବର୍ଷ୍ତ ବଗିଷ୍ଟ୍‌ ଦ୍ରଶେ । 


ଏବ ପର୍ଧତ୍ତର ଗୋ ଝିଏ ବଶେଷର୍ତ ହେଉ୍‌ଚୁ ସେ ଇଁବାଣୁ 
ମାନଙ୍କୁ ସାଧାରଣ ଅଣ୍ୁ୍ବକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭଇଳେ ଦେଖିବାକୁ ହେଲେ ଖାଲି 
ବେତି ଦୁ ନ୍ଧ । ସେମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଏକ ରଙ୍ଗ ସ୍ପାହାସ୍ଯଚରେ ରଙ୍ଗାଇବାକୁ 
ଡ଼େ । ଜୀବାଣୁ ଗୁଡ଼ିକୁ ବଭଦ୍ତ ସାଂଶ୍ରେଖିକ ରଙ୍ଗ ସାହାସ୍ଯରେ 
ରଙ୍ଗାଇଲ୍‌ ବେଳେ ସେଗୁଡ଼କ ମରସାନ୍ତ । ଚେଣୁ ଅଣୁଗ୍ତଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ 
ଦେଖିଲା ଝବଲକୁ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମୃତ ଦେହ ଖାଲ ଦେଖିବାକୁ ଡୁଏ । 
କନ୍ତୁ େଲଭ୍‌ଜଜ ଅଣୁ କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସାଶ୍ରେଖକ ରଙ୍ଗ ବ୍ଯବଦୂର 
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୭୪ ଥଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 


ଦେଉ୍‌ ନଥ୍ରବାରୁ ଢୀବାଣୁ ଗୁଡ଼କୁ ମର କାକୁ ଦ୍ଦଆଯାଏନ୍ନ । ସେଗୁଡ଼କୁ 
ଜୀବ୍ରନ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ବେଖିନ୍ସଏ । ଜାୀବାଣୁମାନଙ୍କ ଉପରେ ବିତ୍ତତଲ୍ 
ସ୍ତକାର୍‌ ଗସାୟ୍ଟନକ ଭଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କଲାକ୍ଷଣି ସେମାନଙ୍କ ଶଗ୍ବର୍‌ରେ 
 କ ଗ୍ରଦିସ୍ା ସାଧ୍ଵର ହେଉଛ୍ତ ଲକ୍ଷ“ କରହୁଏ । ଖାଲ ସେନ ସୁଟୈ „ 
ଜୀକନ୍ତ ଝି ସୁବ୍ରତ ଥବା କେନସର୍‌ କୋଷ ଗୁଡ଼କୁ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଦେଖି ଡ଼ଏ; ଫଳରେ ସେଗୁଡ଼କୁ ଅଧ୍ଵକ ଦକ୍ଷଭାର ସନ୍ର୍ତ ଅନ୍ତୁଧ୍ୟାନ 
କରଡୁଏ । ଏହା ବ୍ଯଝ୍ଭ ଦଉଲ ରାସାୟୁନକ ବସ୍ତୁକୁ ଏନ୍ସ ଅଣୁ 
ସ୍ରୀଷଣ ମନ୍ତ୍ର ସାହାଯ“ରେ ଦେଉତି ସେଗୁଡ଼କର ନମ୍ତଝିକାକାର ରୁ ଆନ୍ଦ 
ଅଧକ ଦକ୍ଷତାର ସନ୍ଦ୍ରତ ଅଜ୍ଜୁଧାନ କରିହୁଏ । ଦ୍ଦନକୁ ଦ୍ଦଜ ଏନି 
ଝେଲତ୍୍‌କନ ଅଣୁସ୍ୀଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ନୁଆ ନୂଆ ଉ୍‌ତଯୋଗ ଓ ବ୍ରଯବହାର୍‌ 
ଦେଖାଦେବା ଫଳରେ ଏହାର ଗୁ ର୍ରଦ୍ଭ ଅଶାକଜକ ଭ୍ରଦରେ 
ବର୍ଡ଼ ଯାଇଛୁ । 
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ଏକାଦ୍ଦଶି ଅଧାସ୍ଟ 
ଧ୍,ର୍ଵୀଣ ଅଣୁର୍ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 


(Polarising microscope) 


ଏହା ମ୍ଯ ସ୍ତର ପଟ୍ଘକ୍ଷକ ବା ଗେଚଷ୍ରାଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ତୃବତରରେ ଘରର, କାରଣ ଏନ୍ସ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ରଧାଜରତଃ 
ଭ୍ଵତ୍ତବ୍ର ଓ ଖଣିଜ ବକ୍ର ଜଙ୍କ ଦ୍ରାଗ୍‌ ବଉ୍ଦ୍ତ ଖଣିଜ ଓ ସ୍ତସ୍ତର 
ଚର୍ଭ ବାରେ ବ୍ଯବଦୃଭ ଡୁଏ । ଏହା ବୋଲ ସେ ଜୀବ ବଞ୍ାସୀମାନେ 
ଏଦାକୁ ବ୍ଯଦହାର କରନ୍ତ ନାହିଁ, ରାହା ନ୍ଲୁଦ୍େ । ଜୀକ ବଞ୍ଜାନରେ 
ମଧ୍ଯ ଏନ୍ସ ଧର୍‌ଣର୍‌ ଅଣୁସ୍ବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର୍‌ ବଡୂଳ ବ୍ଯବଦହ୍ରାର ଦେଖା 
ସାଏ । 

ଏନ୍ର ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ରଗି, ବ୍ଯବହୃତ୍ତ 
ଜହୋଇ ଧ,ସାୀକ୍ସର ଆଲୋକ ରଗି, ବ୍ଯବଦୃତ୍ତ ହୁଏ । ଚେଣୁ ଏନ୍ସ 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରିବା ଷ୍ତଙଂର୍ର ଧୀକ୍ସର 
ଆଲୋକ ସମ୍ଭବ ରେ ଆଲୋଚନା କରବା । 


ଆମ୍ଭେମାନେ ଜାଣୁ ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ରଶି, ବରଜ 
ଭରଙ୍ଗ ତୈର୍ଯ ବରିଷ୍ପୁ କେରେ ସ୍ତକାର ବଦୁର ଚମ୍ଭକ ଭରଙ୍ଗର 
ଏକ ମିଖ୍ରଣ । ଆଲୋକ ରଶି, ସ୍ରଧାନକ୍ତଃ ଭରଙ୍ଗ ସ୍ତବରେ ଆମ୍ମ- 
ଠାକୁ ଆସେ । ରଙ୍ଗ ସେମିଞ୍୍ତ ଡ୍‌କ ସଚ ହୋଇ ଗଞ୍ଚିକରେ, 
ଆଲୋକ ଭରଙ୍ଗ ଠିକ୍‌ ସେମିତ । ଉଚ୍ଚ ସଚ ହୋଇ ଗଳ୍ତ କରିବା 
ଏହାର ଏକ ଧର୍ମି । ଏନ୍ସ ଭରଙ୍ଗ ସୁଣି ଏକ ସମତ୍ତଳରେ ଗତ ନ 
କରି ବର୍‌ଜ୍ତ ସମତ୍ତଳରେ ଗଞ୍ତ କରଥାଏ । ଏହା ହେଲ୍ମ ସାଧାରଣ 
ଆଇୋକ ରଶି ର୍‌ ସ୍ତକ୍ଧତ୍ତ । 
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୭୬ ¿ ଅଣୁସକ୍ଷଣ ମନ୍ତ 
କେଲସାଇଃ୍‌, ଶ୍ଟେଇ ନ୍ତଵିକ ବା କ୍ଵାଃଜ୍‌ ଜାମକ କେଚ୍ତେ 
ସ୍ତକାର ତ୍ରଝିକ ପ୍ତକ୍ଧତ୍ତରେ ଗରଦୂଷ୍ଣ ଡୁ ଏ, ଯାହା କାଚ ଭଲ ବେଶ୍‌ 
ସ୍ଵଚ୍ଛ ଏହା ଭଚ୍ତର ଦେଇ ଆଲୋକ ରଟଗି, ଗତ କଲେ ଆଲୋକ 
ରଣି,ର୍‌ ବ୍ଲ ସମଚ୍ତଳରେ ସେଜ୍‌ କମ୍ପନ ସ୍ତକ୍ସତ୍ତ ଅଛୁ, କାହା ଜ 
ହୋଇ ଷରପ୍ପର ସନ୍ଦଗର ସମକୋଣ ସୃଷ୍ପି କରୁଥୁବା ମାନତ ଦୁଇଛି 
ସମରଳରେ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ମି କରେ । କେଲସାଇଙ୍‌ ତ୍ତଝିକକୁ ଏଡାର 
ଅକ୍ଷ ଅତ୍ତୁସାରେ କାଝି ସେ ଦୁଇଝିକୁ ଏକ ପ୍ରକାର ଅଠା ସାହାସଯ୍ୟରେ 
ସୋଡ଼ତଦେରଲେ, ଏର ଏକ ଯୁଗ୍ଧ ନ୍ତଝିକ ସୃଗ୍ି ଡ଼, ଯାଂ ଉତ୍ତର 
ଚଦେଇ ଆଲୋକ ରଗି, ଗତ୍ତ କଲେ ଏହା ଦୁଇଂି ସମ୍ଭଭଳରେ ଗଢ 
ଜ କରି ମାନ ଗୋଵଧିଏ ସମଚ୍ତଳରେ ଗତ୍ତ କରେ | ପ୍ରଥମେ ଆଲୋକ 
ରଗଶି,ର କମ୍ପନ ଅସଂଖ୍ୟ ସମଚ୍ତଳରେ ଥୂଲ୍ଲ । କେଲସାଇଛ୍‌ ଦେଇ 
ଗତ୍ତ କଲାର୍ର ଏନ୍ସ ଅସଂଖ୍ୟ ସମରଳ କମିଆସି ମ୍ଭାନ୍ତ ସ୍ଚକୋଣୀ 
ଦୁଇହି ସମ୍ତଳରେ ରହ୍ଦତ୍ଭ । ବଣ୍ତି୍ମାନ ଏନ୍ସ ୟୁଗ୍ଧ ପ୍ତସ୍ତର 
ଚେଇ ଗଞ୍ତ କଲାର୍ଧ ଆଲୋକ ରଶି,୍‌ର କଂସ୍ତନ ମାନତ ଗୋଝିଏ 
ସମ୍ତଳରେ ରନ୍ଗତ୍ । ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ରଣି ଗ୍ର ଏନ୍ସ ସେଉଁ 
ଆଲୋକ ରଣି, ସୃଷ୍ପି ହେଲ ଭାଲୁ କହନ୍ତ ଧ,ଟୀକ୍ସର ଆଲୋକ ରଣି, 
କା ଇଂରେଙ୍ଚୀରେ ଷୋଲଞରାଇଜ୍‌ ଡ଼ ଲାଇ୫ ! ଏନ୍ସ ସେଉ୍‌ ୟୁଗ୍ଧ ଷ୍ରଝିକ 
କଥା କୁଦ୍ରାଖଲ୍ଲ ଚାହା ନକେଲ ପ୍ରିଜମ ପ୍ରବରେ ପରଚତତ । ଏନ୍ସ 
ନକୈଲ୍‌ ପ୍ରିଜମ ଦେଇ ଆଲୋକ ରଶି, ଗତ କଲେ ଏହା ଏକ ଚଳୀପୃ 
ହୋଇଯାଏ, ବହୁ ଭଳୀପ୍ତ ହୋଇ ରନ୍ଧରତାରେ ଜାନି । ଏନ୍ସ ନକେଲ 
ପି, ଜମ ଦେଖିବାକୁ କାଚ ଭଲ ସ୍ଵଚ୍ଛ । ପ୍ତଡ୍ାକଂି ଭ୍ଭର୍‌ ଦେଇ 
ଆଲୋକ ରଗି, ଗତ୍ତ କରତତାରେ କନ୍ତୁ ଦୁଇହିଲୁ ଏମିତ ଭ୍ତବରେ 
ଯୋଡ ଦିଆଯାଇପାରେ ସେମିଡକ ପ୍ରଙ୍ରୋକଵି ସ୍ଵଚ୍ର ଢେଲେବ ଚାହା 
ଭିଚ୍ତର୍‌ ଦେଇ ଆଲୋକ ରଶି, ଗଳ କରପାରେ ନାରଦ । ଆଲୋକ 
ରଶି, ସେ ଧ୍‌ ସୀକ୍ଧଭ ଡ଼ୋଇପାରେ ଏହା ଚଭାହାର ଏକ ସ୍ତମମାଣ । 
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ଧ୍‌,ସୀଣ ଅଣୁସକ୍ଷଣ ସନ୍ତ ୭୭ 


ଧ୍ଟ,ଝାଣ ଅଣୁଝୀଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ଏନ୍ସ ଧ୍‌ ସୀକୂର ଆଲୋକ ରଣ୍ଧି 
ବ୍ଯବହାର କର୍ାସାଏ । ଧ,ସୀକ୍ଲତ ଆଲୋକ ରର୍ଣ୍ଧି ଗକାଇ ଦୃଶ୍ଯ- 
ବସ୍ତୁର ଅଭ୍‌ବର୍ିତ ସ୍ତତବମ୍ଭକୁ ଦେଖିଲେ ଜାନା ନୂଆ ନୂଆ ବସ 
ଦେଖିଡସ ଏ, ଯାହା ସାଧାରଣ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଚର୍‌ ହୋଇଗାରେ ନାହି । 


ସାଧାରଣ ଅଣ୍ୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରଭୁ ମଧ୍ଯ ଶୂବ୍‌ ସୁଦଧାରେ ଧୃ ସୀଣ 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ପରଣର କର୍ନଯାଇ ଗାରେ । ବଜାରରେ ଏକ 
ପ୍ରକାର କାଚ ମିଳୁ, ଯାଡ଼ାର ନମ୍ବର ହେଉଚୁ ପୋଲ୍ଲର ଏଡ୍‌ ଏଇଚ, 
ଏଜ୍‌¬ ୩୨ । ଏହ଼ା ଆଲୋକକୁ ଧ୍,ସୀକ୍ସର କରଷ୍ତାରେ । ଏଥୁରୁ 
ଦୁଇଖଣ୍ଡ କାଚ କଣି ଗୋଝିକୁ ଆଲୋକ ଉ୍‌ୟ ଥାଖରେ ରଖି ଏହା- 
ଉତ୍ତର ଦେଇ ଆଲୋକ ରଣ୍ଣ୍ଧି କୁ ଗତ କରାଇ ଦୂଶ୍ଯବମ୍ଥ ଉତ୍ତର 
ପକାଯାଏ । ଅଜ୍ଯଝିକୁ ଜେନିକା ଲେଜ୍‌ସ ଠାରେ ରଖି ଏହା ଭଚତର 
ଦେଇ ବଦଖିବାକୁ ଦ୍ଧଏ । ବଣ୍ଚିଖାନ ଏଦଡ଼ା କଲେ ସାଧାରଣ ଅଣୁ- 
ଝ୍ୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରଝି ଧୂ ସୀଣ ଅଣୁଗୀ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ପରଣର ଦେଲା । ଏହା 
ଏକ ଶସ୍ତା ଧରଣର ଧ,ସୀଣ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର । 


କନ୍ତୁ ବଜାରରେ ମୁଲ୍‌ବାନ ଧ୍,ଟୀଣ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ମିଳୁରର, 
ଗେଉ୍‌ଥ୍‌ରେ ଏନ ଧ,ଖୀଣ କାଚ ସନ୍ତ୍ର ସନ୍ଧତ୍ତ ମୂଳରୁ ସଂୟୁକ୍ତ ଡୋଇଚୁ 

ଧ,ସୀଣ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେ ସୁବଧା ହ୍ରେଉଚ୍ଥି ସେ ଏଥୁରେ 
ଦୃଶ୍ଯ ବସ୍ତୁକୁ ରଞ୍ଜିଚ ନ କରାଇ ବେଶ୍‌ ଭଲ ଘ୍ଵବରେ ଦେଖିଡ଼ଏ । 
ଏନ୍ସ ଅଣୁସଂକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରେର ବଲ୍ଲାତ୍ ଆଳୁର କୋଷ ଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖିଲେ 
କୋଷ ଗୁଡ଼କ ଅନଳ୍କାରରେ ସ୍ସ ଜକ ଜକ ଦଶିଲ୍ବ ଭଲ ଦ୍ଦଶେ । 
ବଡ଼ୁ ଉର୍ଭ୍‌ ଦର କୋଷ ଏନ୍ସ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖିଲେ ଅଳ୍କାର 
ପ୍ରଚ୍ଛଦତଃ ର କୋଷ ଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋକିତ ହୋଇ ବେଶ୍‌ ପ୍ରଗ୍ପ ଓ 
ମଚନୋମୂଚ୍ଧକର ଦଶେ । ଉଦ ବା ସ୍ଥାଣୀ କୋଷ ଗୁଡ଼କୁ ନ 
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୭୮ ଅଣୁଗୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତର 


ରଙ୍ଗାଇ ବେଶ୍‌ ପରଷ୍କ୍ାର ଦେଖି ହୁଏ । କୋଷ ଗୁଡକ୍କୁ ରଙ୍ଗାଇଲେ 
ଧ ସ୍ପଣ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସେମିତ୍ତ କରୁ ଲାଭ ଦୃଏ ନାଛି । 


ଭ୍ଭଞ୍ଜ ଓ ଖଣିଜ ବଳ୍କନରେ ବଶେଷନ୍କମାନେ ବଉ୍୍‌ଲ୍ତ ପ୍ରକାର 
ପ୍ରସ୍ତର ଓ ଖଣିଜର ଷାର୍ଥକ୍ୟ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏହ୍ର ଅଣୁଗୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ 
ବ୍ଯବହାର କରନ୍ତ । ଧାତ୍ଗୁ ଗ୍ରସ୍ତର, ଖଣିକ ଓ ବଉ୍ଲକ ଜାତତର ପ୍ତସ୍ତରର 
ଗଠନ, ପ୍ରଝିକାକାର ଓ ରୁଥଅ ଆଦ୍ଦ ଅଜ୍ଲୁଧ୍ଯାନ କରବାରେ ଏଛ 
କଜାଝ୍ରପ୍ଟ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଅବଦାନ ଅଶେଷ । 
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ଦ୍ଵାଦଶ ଅଧଯାସ୍ତ୍‌ 


ଫେଜ୍‌ ବୈଷମ୍ୟ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ଵ 
(Phase Contrast Microscope) 


ଜୀବ ବଞ୍ଜାନ ଓ ଚକା ବନ୍ଦରରେ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଏହା ଏକ 
ଆଦର୍ଣ ଅଣୁସ୍ କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର । ଏଥରେ ବିତ୍ତ ଦୃଶ୍ଯବସ୍ଥକୁ ଦେଖିବା- 
ପାଇଁ ରଙ୍ଗାଇବା ଦରକାର ଇଡ଼େନାହି । ବଲ ସ୍ତକାର ଜୀବନ୍ତ 
କୋଷର ଅଭ୍ଯନ୍ତର, ଜୀବାଣୁର ଶର୍‌ଗ୍ଵଭ୍ଯନ୍ତର› ଝିସୁର ରୁପ ଆନ୍ଦ 
ଦେଖିବାରେ ଏହା ବେଶ୍‌ ସୁଦକ୍ଷ । ସାଧାରଣ ବହୁଅଂଶୀ ଅଣୁସକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଅଭଦୂଶ୍ଯକ ଲେଜନ୍‌ସ ଠାରେ ଫେଜ୍‌ ଗ୍େଝ୍‌ ଥୋଇ ଫେଜ୍‌ 
ଚବିଷ୍ଠମ୍ୟ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରରର ପରଣତତ କରଡ୍ଧଏ। ଅଣୁ୍ବକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର 
ପ୍ରଥମ ଫୋକସ୍‌ ସମ୍ଭତ୍ତଳ ଠାରେ ବଳସ୍ଟାକାର ଡାଏଫ୍ରାଗ୍ରା ଥୋଇ 
ଏହା କର୍ନସାଏ । ଫେଜ୍‌ ଚଲେ ଏକ କାଚରୁ ଆର ପ୍ପେଃ, ଏହା 
ଉ୍‌ଗରେ ଏକ ସ୍ତକାର ସ୍ଵଚ୍ଛ ପଦାର୍ଥ ବଳସ୍ଟାକାରରେ ସ୍ତଲେଥ କର୍- 
ଯାଇଥାଏ । ଏନ୍ସ ସ୍ବଚ୍କ ଗଦାର୍ଥଛି କାରର ଆଲୋକ୍ୀତ୍ବ ଥର ସ୍ବଚ୍ଛତା 
ଏକ ଚଚ୍ଲର୍ଥାଂଶ ବଢାଇ ଦେଇ ଗାରେ । ଏନ୍ସ ୍ରବଣ୍ଢିନ ଫଳରେ 
କୌଣସି ବସ୍ତର ବବଶ୍ଚିନ ରୁଷ ଏତେ ବଢ଼ିଯାଏ ସେ ସେଉି ଦୃଶ୍ୟ 
ବସ୍ଥୁର ଘନର୍ତା ବୁଦ୍ଧି ଜ ଖାଇ ଆଲୋକ ଗଥ ବ୍ୁଙ୍ଗି ପାଇଥାଏ ସେ 
ବସ୍ତୁକୁ ସହଜରେ ଦେଗି ଡୁ ଏ । ବଳ୍ନର ବତ୍ତଦ୍ତ ଶାଖାରେ ଉଲ 
ଭଲ ଅନୁଧ୍ୟାନ ପାଇଁ ଏନ୍ସ ଧରଣର ଅଣୁସ୍ବା୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଆବଶ୍ଯକତା 
ଶ୍ବ୍‌ ଅଧ୍ଵକ । ସାଧାରଣ ଘ୍ର୍ଦଙ୍କ ପାଇଁ ଏନ୍ସ ଧରଣର ଅଣୁଙ୍କକ୍ଷଣ 
ସତ୍ତ୍ରର୍‌ ସେମିତ୍ତ କରୁ ଉପମୋଗିଭା ଜାଣି । 


ପଚକ ୫ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 


ପକେ ଅଣୁସୀଷ୍ଣ ସନ୍ତ୍ର କନ୍ଦ୍ରଲେ ପ୍ରଥମେ ଭ୍ରଥମେ ଅଉ୍ତ୍ବର୍ଷକ 
କାଚକୁ ଭୁଝାଉଥଲା । କନ୍ଧ ଆଜକାଲ ଅବଶ୍ଯ ଚାଡ଼ା ରୁଝାଯାଉ 
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୮° ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ଵ 


ଜାଵ୍ମି । ସକେଃ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ହେଉଚୁ ଏକ ଅଣୁ କ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ଯାହା ଏରେ ଗ୍ରେ ସେ କେଶରେ ସହଜରେ ବହନ କରିହେବ । 
ପକେ୫ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆକକାଲ ବଜାରରେ ବହ ହେଲାଣି, 
ଏହାର ଲମ୍ଭ ୪ଇଞ୍ଚୟ ଓସାର ଦୁଇଇଞ୍ଚ ଓ ଉ୍‌ଚ୍ଚରା ଅତେଇଇଞ୍ଚ । 
ଆକାରରେ ଗ୍ରେଃ ହେଲେ କଂଣ ହେବ ଏହାର ଅଭବର୍ରନ ସାମର୍ଥ୍ୟ 
୬୧୦୦ ଗୁଣ ଅର୍ଥାଚୁ ସାଧାରଣ ଶ୍ରେଣୀରେ ବ୍ଯବହୃତ ଦୁ ରସ୍ୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରର ସାମର୍ଥ ଠାରୁ ଢେର୍‌ ଅଧ୍ବକ । 


ଏନ୍ସ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ନାମ ହେଉ୍‌ର୍ର ମେକ୍ଆର୍ଥାର ଅଣୁ- 
ସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର । ଏହାର ନ୍ର୍ମାଚା ହେଉଛନ୍ତ ଲଣ୍ଡନର ସୁବଖ୍ଯାର 
ରରଙ୍କ ଅରଗେନନଜେସନ । ଏନ ଅଣୁସୀଷ୍ଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଓକନ ୫୯ ° ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଭାଖାଭାଖି। ଏହା ଏକ ଅଭ୍‌ଚ୍ତ ଧରଣର ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର । ଏଥୁରେ 
ଅଉ୍ତଦୃଶ୍ୟକ ଲେଜ୍‌ସ ଦୃଶ୍ୟବସ୍ଥର ଚଳେ ଥାଏ । ଆଲୋକ ସଂଘନକ 
ମଧ୍ଯ ଅଭଦୃଶ୍ଯକ ଲେନ୍‌ସ ସ୍ାଖରେ ଥାଏ । ଏ ଦୁଇଵି ଯାକ ଯନ୍ତ୍ର 
ସନ୍ଧଭ ଅଚଳ ଭଘ୍ରବରେ ସଂସୁକ୍ତ । ଯନ୍ତ୍ରର ଭଳ ଅଂଶରେ ଏକ 
ଆଲୋକ ଜଳୀ ସର୍ଜ ବଷ୍ପ । ଦୃଶ୍ଯବ୍ତୁର୍ର ୍ତଭଫଲର ଆଲୋକ ରଶି, 
ଅଭୁଦୃଶ୍ଯକ ଲେଜ୍‌ସ ଦେଇ ଦୁଇ ସମକୋଣୀ କୋଣ ସୃଷ୍ମି କର 
ଚନେନିକା ଲେନ୍‌ସ ଠାରେ ଅଦୁଞ୍େ । ଫଳରେ ଚେନିକା ଲେନ୍ସ 
ଠାରେ ଦୃଶ୍ୟବସ୍ଥୁର ଅଭ୍ଭବଭ୍ିର ପ୍ରଭବମ୍ଭ ଦେଖିଦୁଏ । ଏନ ସନ୍ତ୍ଵ 
ଏଚେ ଗ୍ରେଃ ଯେ ମହାକାଶ ଅର୍୍‌ଯାନ ବେଳେ ମହ୍ରାକାଶର୍ ଗାନେ 
ଜାନା ଷର୍ଯ୍ଯବବକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଏବ୍ ମନ୍ତ୍ରକୁ ମହାକାଶକୁ ଘେନ 
ଘାଇଥୁଲେ । ମହାକାଶ ଅଭ୍ଯାନ ବେଳେ ମଦ୍ାକାଶର୍ବସ୍‌ମାନଙ୍କର 
ରକ୍ତବେରେ କ ଭରବଣ୍ତିନ ହୁଏ ଦେଖିବା ପାଇଁ ଏହା ବ୍ଯବଦୃର 
ଡଦୋଇଥୁଲା । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସ୍ତତସ୍ଟାଦଣଖ ଅଧ୍ଯାସ୍ପ 
ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ନ୍ତ 


ଆଧୁନକ ଯୁଗର ସଦବ୍ଧୁଠାରୁ ଶକ୍ତଶାଳୀ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 
ଦହେଲ୍ମ ଇଲେକଃ୍ତନ୍‌ ଅଣୁବୀଜ୍ଣ ଯନ୍ତ୍ର । ସଭ୍ୁଠାରୁ ଖକ୍ତଶାଳୀ 
ଆଲୋଙ୍କୀସ୍ଟ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯସ୍ତ୍ଵର୍‌ ଅର୍କର୍ଶନ ଅଢେଇ ହଜାର ଗୁଣରୁ 
ଅଧୁକ ଲହୈ । ସେରେ ଉ୍‌ତ୍ଭଭ ଧରଣର ଲେଜ୍‌ସ କ୍ଯବହାର 
କଲେ ଦୈ ଆଲୋେଙ୍କୟ୍ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଅଉ୍‌ବର୍ଶନ ସାମର୍ଥ୍ଯ 
୬,୫୧୧ ଠାରୁ ବେଶି ହେବା ସେଚ ସହଜ ଜୁଦ୍ୈ । କନ୍ଧ 
ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଅର୍‌ବର୍ଭନ ସାମତ୍ଭର୍ଥ୍ଯ ୬୧୧,୧୧୧ 
ଗୁଣ ପାଖା ଖା; ଅର୍ଥାକ୍ସ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଝ ନ୍‌ ଅଣୁସକ୍ଷଣ ସନ୍ତଚ 
ସାଧାର୍‌ଣ ଆଲୋେକ୍କୀୟ ଅଣୁସ୍ତୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଠାରୁ ହାଗହାର ଶଏ ଗୁଣ 
ଅଧ୍ବକ ଶକ୍ତଶାଳୀ । ଆଲୋ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦ୍ୂଶ୍ଯବସ୍ଥର 
ଅଭ୍୍ବର୍କନ ପ୍ତତ୍ତବତ୍ଭ ସୃଷ୍ଛି ପାଇଁ ଆଲୋକ ରଖି, ବ୍ଯବଢ୍ଧତ 
ହେଉଥଲା ବେଳେ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଇଲେକ୍‌ନ୍‌ 
ରଗି, ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ମାନ ଷନହର ବର୍ଣ ବ୍ୟବଧାନ  ଭିଭରେ 
ଇଲେକ୍ଶୁନ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଅଭ୍‌ବଙ୍ତନ ସାମର୍ଥ୍ଯ ଦୃତ୍ମିରୃ ଖଏ ଖବୁ 
ଉଚ୍ଚକୁ ଉଠିଥଲ୍ଭ ବେଳେ ଆଲୋକ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସ୍ତ ସକ୍ମୁଠାରୁ 
ଶକ୍ଶାଳୀ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିବା ଭାଇଁ ୩୧୧ ବର୍ଣ ଚନଇଥୁଲା । 


୧୯୬୪ ମସିହାରେ ବଶିଷ୍କ୍ର ଫଗସୀ ବୈଇ୍ଞାନକ ଲୁଇ. ଢି. 
ଦ୍ରଗଲ ପ୍ରମାଣ କଲେ ବସ ଇଲେକ୍‌୫ନ୍‌ ଯନ୍ଦର ଏକ ସରକାର ବସ୍ଥ 
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୮୬ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ମନ୍ତ୍ର 


କଣିକା, ଇଥାପି ଏଥୁ ସନ୍ଦଭ ଏକ ସ୍ତକାର୍‌ ରଙ୍ଗ ସ୍ତକ୍ସତ୍ତ ସଂଶି ଷ୍କ 
ରନ୍ରଛୁ । ସେ ଗଣନା ସାହାସ୍ମଯରେ ସ୍ତମାଣ କଲେ ଯେ ୬୧,୧୧୧ 
ଭଲ୍‌ ବଭବାନ୍ତରରେ ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ସେଉି ଭରଙ୍ଗ ରୂୁଥ ଧାରଣ 
କିରେ ସେନ୍ଦ୍ର ଭରଙ୍ଗର ଭରଙ୍ଗ ବୈ ର୍ଦ୍ଯ ହେଉଛୁ °. °୫ ଏଙ୍ଗତ୍ସମ 
(ଏକ ଏଙଗଣ୍ସୁମ=୧ ° ˆ " ସେଣ୍ଟିମିଃର) । ଏବ ରଙ୍ଗର ରରଙ୍ଗ 
ବୈର୍୍ଯ ଆଲୋକ ଭରଙ୍ଗର୍‌ ଚରଙ୍ଗ ଚୈର୍ଦ୍ୟ ଠାରୁ ଲକ୍ଷେ ଗୁଣ କମ୍ବ୍‌ । 
୧୯୨୬୭ ମସିଦ୍ରାରେ ଏରଉ୍‌ଇନ ସୃ ଡନ୍‌ଜର ଖଡ଼ ଭ୍ମେକାଳକ୍ସ 
ସ୍ରପ୍ଟୋଗ କର୍‌ ଇଲେକ୍‌ନ୍‌ର ତରଙ୍ଗ ସ୍ତକ୍ସତ୍ତ ଧାରଣାକୁ ଆହୁର 
ସୁଦୃତ କଲେ । 


ଏନ ଇଲେକ୍‌ ୭ ନ୍‌ ରଶି, କୁ ଆଲୋକ ରଶି, ଭଳ ବ୍ଯବଡ଼ାର 
କର ଏକ ଅଣ୍ସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉ୍‌ତ୍ତାବଜର ଧାରଣା ସ୍କ ଡନ୍‌ କରଙ୍କ 
ମୁଣ୍ଡରେ ଅଶିଥୁଲେ ହୈ ସେ ଏହାର ପ୍ତକ୍ଧଭ ରୁତରରେଖ ଦେଇଷାର 
ଜଥ୍ୁଲେ । ଭେବେ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର ସମ୍ଭାବନାକୁ ସେ 
ଦୃଢ଼ ସ୍ବବରେ ସମର୍ଥନ କରିଥୁଲେ । ଢେବେ ଲେନ୍ସ ସାଦାସ୍ଯରେ 
ଆଞ୍ତ୍ମକ ରଗି,କୁ ସମୁ କର ସ୍ତତଭବମ୍ଭ ସୃଷ୍ମ କର ହେଉଥିଲା 
ବେଳେ ଇଲେକ୍‌ଝନ୍‌ ରଣି,କୁ କଭଳ କେତ୍ୀଭୁର କରହେବ ଭଦିର 
ଧାରଣା ସେଚ୍ତେବେଳେ କାହାରି ମୁ ଣ୍ଡକୁ ପଶି ଜଥୁଲ୍ନ । ୧୯୩୧ 
ମସିହାରେ ବଖ୍ଯାଇ ଜର୍ମାନ ଷଦାର୍ଥବଦ୍ଯାନ୍ତର୍ର ହ୍ଯାଜ୍‌ସ ଭୁସ 
ଇଲେକ୍‌ଝନ୍‌ ରଶି,କୁ କେହୀଭୁଇ କରିବାର ଏକ ଉୁଷାସ୍ଡ ବାହାର 
କଲେ । ସେ ସ୍ତାଣ କଲେ ମେ ଚୁମ୍ବକୀ୍ଵ କ୍ଷେତ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ 
ରଣଶି,କୁ କେହ୍ତୀଭୁଇ କରବାରେ ସହାୟକ ହେବ । ୧୯୬୭ 
ମସିହାରେ ଭୁସ୍‌ ଏକ ଚୁମ୍ଭଙ୍କାତ୍ଠ କ୍ଷେ୍ଃକୁ ଲେନ୍‌ସ ଭ୍ରବରେ 
ବ୍ୟବହାର୍‌ କରି ଇଲେକ୍‌ ୭ ନ୍‌ ରଶି କୁ କେହ୍ନୀଭ୍ତୁଭ କରତ ଗାରଲେ। 


~ pe < 


୧୯୩୧ ମମ୍ଲିହାରେ ମାକ୍ରିକ ବୈଜ୍ଞାନକ ଡେଭ୍ସନ୍‌ ଓ କଲ୍ବକ୍‌ 
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ଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ ra 


ଭୁସ୍‌ଙ୍କ କାର୍ଯ୍ଯକୁ ପୁଜଃ ସଂଷ୍ଥାଦନ କର ଚୁମ୍ଭର୍ତୀଠ୍ଵ ଲେଜ୍‌ ସର 
ଦକ୍ଷତା ପ୍ରଭତାଦନ କଲେ । ୧୯୩୨ ମସିହ୍ରାରେ ଆର୍‌ଚେଶ୍କ ଦୁସ୍‌ 
ଓ ଜୋଦଡାନ୍‌ସନ୍‌ କର୍ମାଜୀରେ ଏକ ସ୍ତକାର ବଦ୍ୁର ଲେଜୁସ 
ବ୍ୟବହ୍ରର କରି ଏକ ଇଲେକ୍‌ ୫ ନ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଭଆର କରଲ । 
ସେନ୍ସବର୍ଵ ଜର୍ମମାର ଆଉ ଦୁଇଜଣ ଚବିଜ୍ଞାନକ ଏମ. ଜଲ ଓ ଇ. 
ର୍ରସକା ରମ୍ବ କଷ୍ଟ ଲେନ୍‌ସକୁ ବ୍ଯବହାର କର ଏକ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ 
ଅଣୁସୀଷଣ ସନ୍ତ୍ର ଭଆର୍‌ କଲେ । ୧୯୩୬୨ ମସିହାରେ ସେମ୍ଭାଜେ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ ସେ ଇରଲେକ୍‌ ୭ନ୍‌ ରଶି, ସେଉ୍‌ ପ୍ତଭତବମ୍ଭ ସୃଣ୍ମି କରବ 
ଭ୍ାହା ଆଲ୍ଲେକ ରଶି, ସ୍ତଭତବମ୍ଭ ଅଗେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ମ୍ୂଣ୍ ହେବ । 
ଅବଶ୍ଯ ଏଥୁରେ ଇଲେକ୍‌ ୭ଜ୍‌ର ବେଗ ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ ଦେବା 
ଦରକାର । ୧୯୩୮ ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତଗ୍ନଷ୍ ଆମେରକାରେ ଜଲ୍‌, 
ରୁସକା ଓ ଝେଲତ୍ତଜଜର ସ୍ଵଷ୍ପ୍ା ଭର ଡମିର ଜୋରଉ୍‌ଇକଜ୍‌ ମିଶି 
ସେଉ୍‌ ଇଲେକ୍‌ ଜ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତ ଆର୍‌କଲେ, ଭାହ୍ାର 
ଅଭବର୍ଷନ ସ୍ପାମର୍ଥ୍ୟ ଥରମ୍ଲ୍‌ ୩°,°୧୧ ଗୁଣ । ଏଦ୍ରା ସେଚେବେଳେ 
ଆଲୋଙ୍କପ୍ତ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଠାରୁ ୧୧/୧୨ ଗୁଣ ଅଧ୍ବକ ଶକ୍ତଶାଳୀ 
| 

ଏନ୍ସ ଘ୫ଣାର ସରେ ପରେ ଜର୍ମାତ୍ଚ ଓ ଯୁକ୍ତରଞ୍ମର୍‌ ବହୁ 
ବେ ଞ୍ଞାନକ ଏନ୍ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଅଧ୍ୟକ ଉ୍‌ଲ୍ଭଭ ଓ ଶକ୍ଶାଳୀ 
କରବା ଗାଇଁ ଲାଗି ଷଡ଼ଲେ । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରର ଭନ୍‌ ବୋରସ୍‌ 
ହ୍ୟାନ୍‌ସ ମଲ୍‌ ଆଦ୍ଦ ଜର୍ମାନ ବୈଲ୍ାନକ ଓ ନ୍ରଲସ, ମାରନ ଆଦ୍ର 
ଆମେର୍କପ୍ତ ଦୈ ଜ୍ାନକ ଅଗ୍ରଗଣ୍ଯ । ଆସମ୍ଭେରକାର ରେଡ଼ଣ୍ଡ 
କଗଖୋରେସନ ସେମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଲ୍ଧଦନ ଉଚ୍ତରେ ଖୁବ୍‌ 
ଆଧୂନକ ଧରଣର ଶକ୍ତ ଶାଳୀ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ ଅଣୁଚ୍ରୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ତଆର 
କର୍‌ ବଜାରକୁ ଆଣି ଗାରଲ୍ଭ ଯାଂର ଅଭବର୍ବନ ସାମର୍ଥ୍ଯ ଥୁଲା 
ଦୁଇଲକ୍ଷ ଗୁଣ ଷାଖାଷାଗି । 


Digitized by srujanika@gmail.com 
F. ! 6 


୮୪ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 


ଆମେ୍କସ୍ଟ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଆମେ ସେମିକ୍ତ ଡୃଶ୍ୟବସ୍ଥର 
ଏକ ଅଭ୍‌ବନ୍ଧିଭ ସ୍ଭବମ୍ବ ଦେଖିଷାରୁ, ଇଲେକ୍‌ ରନ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ସେମିଳ୍ତ ଦେଗି ହୁଏନ । ଦୃଶ୍ୟ ବ୍ଥୁର ଏକ ସ୍ତଭବମ୍ବକୁ ଏକ 
ଫଟୋ ଗ୍ରାଫିକ ଗଣେଷ ଉଗରେ କାଇ ଭାହାର ଆଲୋକ ଚି 
ଉଠାଇ ଢୁଏ | 

ଇଲେକରନ୍‌ ଅଣୁଝୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଏକ ବର୍ବଃ ଜହିଳତ୍ତାଷ୍ତ ମତି ଯନ୍ତ୍ର 
ବଶେଷ । ସାଧାରଣ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଆକାର ସନ୍ଧିର ଏହାର 
ମୋଟ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଜାନି । ଏନ୍ଗ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର୍‌ ସବା ଉ୍‌ଷର 
ଅଂଶରେ ଏକ ଇଇଲେକ୍‌୫ ନ୍‌ ରଗି, ସତ୍ଷିକାସ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ଥାଏ, ଚାକୁ 
କହନ୍ତ୍ର ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ୍‌ ବଳ କ । ଏହା ଇଲେକ୍‌୫,ଜ୍‌ ରଗି,କ୍ଲ୍‌ ଖବ 
ଚେଦେଗରର୍‌ ଚଳକୁ ନକ୍ଷେଷ କରେ । ଏନ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ରଶି, ଏକ 
ଚୁମ୍ଭଙ୍ଚା୍ଵ ସଂଯଘନକ ସାହାସଯଯରେ ଘମଭୁତ ହୋଇ ଦୂଶ୍ଯବସ୍ଥ 
ଉରରେ ଅକାଯାଏ । ଏଥିରୁ ଯେଉଁ ଦୃଶ୍ଯକମ୍ଥର ସ୍ତତବମ୍ଭ ସୃ୍ି 
ହୁଏ, ଚାହାକୁ ଗୋିଏ ଫୋଗ୍ରାଫିକ ପ୍ରେଃ ଉପରେ ପକାଇଲେ 
ଦୃଶ୍ୟବସ୍ଥୁର ଏକ ଅଉଭବଣ୍ିର ଚ୍ଞ ଉ୍‌ଠିଯାଏ । ବଉ୍୍‌୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ଦୃଶ୍ଯକମ୍ଥୁର ୍ତତବମ୍ଭକୁ ଦେଖିବାପାଇଁ ଏଥୁରେ ବଉତଜ ସ୍ଥାନର୍ରେ 
ବାଇଚନୋକୁଯଲର୍‌ ଚେଡ୍କା ଲେଜ୍‌ସ ଲାଗିଥାଏ । ଇଲେକ୍‌ ନ 
ରଶି, କନଇ ପଭବମ୍ଭ ଖାଲ ଆଖିକୁ ଅଦୃଶ୍ୟ ହୋଇଥବାରୁ 
ଏନ ପ୍ରକବମ୍ବକୁ ଏକ ପ୍ତକାର ସ୍ତତତସ୍ତଭ ପରଦା ଡ୍‌ଷରେ ଅକାଇ 
ଇଲେକ୍‌୫,ଜ୍‌ ରଗି, ଜନର ଅତୂଶ୍ଯ ସ୍ତ୍ତବମ୍ଭକୁ ଏକ ଆଲୋକ 
ପ୍ତଭତବମ୍ବରେ ପର ଣତ କର୍ଵଯାଏ । 

ଇଲେକଃ୍ତନ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଅଭ୍‌ବର୍ଷନ କ୍ଷମତା ଅତ 
ଅଧ୍ବକ ହୋଇଥୁବାରୁ ସେଜ୍‌ ସରୁ କ୍ଷ ଦ୍ଧ କ୍ଷଭ୍ ଉଦାର୍ଥକୁ ଆଲୋକ 
ଅଣୁସୀଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଦେଖି ହୁଏ ଜାନି; ସେଗୁଡ଼କୁ ଏଛ୍ଥ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
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ଇରଲକ୍୫ ନ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ ୮୫ 


ଘନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ କେଖିଦ଼ଏ । ଦଦେଷରଃ ଗ୍ରେଗ ଷ୍ରଷ୍ଣକାଗ୍୍‌ 
ତ୍ତ୍ଇରସ ବା ଭ୍ଲଭାଣୁକୁ ହେଖିବାପାଇଁ ଇଲେକ୍‌୫,ଜ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଏକ ସ୍ରକ୍ଷ୍କ ଯନ୍ତ୍ର । ଏହା ସାଦହାସ୍ଯରେ ବସନ୍ତ ଗ୍ରେଗର୍‌ 
ଭୁଭାଣୁ ; ଇନ୍‌ୁଫୁ ଏଞ୍ଞା ଗ୍ଵେଗର୍ତ ଭୁଭଭାଣୁ , ଗିଶୁ ପକ୍ଷାସାଇ 
ଗ୍େଗର ଭୁତାଣୁ ଆଦ୍ଦକୁ ଲକ୍ଷଯକର ସେଗୁଡ଼କର ଆକାର ସମ୍ଭଳରେ 
ସମ୍ମଏକ୍‌ ଧାରଣା କର୍ବଯାଇ ଭ୍ରାନ୍ତ । 
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ଚବୁଙ୍କ ଶଶ ଅଧ୍ୟା୍ପ 


ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଅଣୁ ପରମାଣୁର ଦର୍ଶନ 


ଏହା ବଣ୍ଜିମାନ ସ୍ବାସୀସମ୍ଭଭ ସେ ଅନ୍ତ କ୍ଷଭ୍ଵଭର କଣିକା 
ଅଣୁ ଗରମାଣୁ ରୁ ଏଛ ସାରା ପୂଥ୍ସ୍ସୀ ଗଠିତ । କାଠ, ରଥର, କାଚ, 
ଜଳ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କର ସାବଖସ୍ତ ସ୍ତାଣୀ୨ ଉ୍ଭ ଦ ସେମାନଙ୍କ 
ଶଗ୍‌ର, କାୟ ଆଦ୍ଦ ଅସଂଶ୍ୟ ଗଦାର୍ଥ ଏନ୍ସ ଅଣୁ ଗରମାଣୁ ରୁ ସୃଷ୍ତି । 
ଏନ ଅଣୁ ୍ରମ୍ଭାଣୁ ଗୁଡ଼କ ଆକାରରେ ଏତେ ଗ୍ରେଃ ଗଯ ସେଗୁଡ଼କୁ 
ଖାଲ ଆଖିରେ. ଦେଖିବା ସମ୍ଭବତ୍ତର ଜୁହେଁ । ଆମେ ଅଣୁ ଷରମାଣୁକୁ 
ଦେଖି ଜ ସାରଲେହୈ ଏହାର ଅବର୍ ଉ ଯେ ଅସ୍ୀକାର୍ସଯ ଶବ ଲ୍ନ 
ଏହାକୁ ସ୍ଵୀକାର କରେ ନାନି । ଅଣୁ ଭର୍‌ମାଣୁକୁ ଆମେ ନ ଦେଖିଲେ 
ମଧ୍ଯ ବଉ୍ତଲ୍ତ ସାକ୍ଷଯ ବଳରେ ସେମାନଙ୍କ ଉର୍ର ତ ସ୍ଵୀକାର କରା- 
ସାଇଚ୍ି । ଆକିକାଲ ମେଘ ସ୍ତକୋଣ୍ଟା ଭୁଦ୍‌ଭୁଦ୍‌ ସ୍ତକୋଣ୍ ଆଦ୍ଦ 
କେରେ ସୃଷ୍ପ ଯନ୍ତ୍ରୟାନ୍ତ ବାହା ରଲଣି, ଯାହା ସାହାଯଂରେ ଭର୍‌ମାଣୁକୁ' 
ନ ବେଖିଲେଡୈ ଅରମଭାଣୁର ଅବସ୍ଥି ତକୁ ବେଶ୍‌ ଭଲ ଭ୍ତବରେ 
ଡୁ ଦୟ୍ଟଙ୍ଗମ କରିହୁଏ । 


ଅଣୁ ପରମାଣୁ ଆମ ଖାଲ ଆଖିକୁ ନ ଦଣିବାର କାରଣ 
ହେଉଚୁ ଏ ଗୁଡ଼କର୍‌ ଆକାର ଖୁବ୍‌ ଗ୍ରେଃ । ସ୍ୃଣି ଏଚ୍ତେ ଗ୍ର ସେ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟାସ ଇଞ୍ଚକର୍‌ ଦଶବୋଂି ଦ୍ରଗରୁ ଏକ ଭ୍ତଗ ଠାରୁ 
ଆହ୍ଧର୍‌ କମ୍ଭ । ଏଚେ ଗ୍ରେଷ ଗଦାର୍ଥକୁ ଆମ ଅଖି ବଦଖିପାରେ 
ନାଵ । କୌଣସି ଆଲୋଙ୍କପ୍ୃ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସେତେ ଶକ୍ତଶାଳୀ 
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ଅଣୁଷଗ ସମ୍ଭ ସାହାସ୍ୟର୍‌ ଅଣୁ ପରମ୍ଭାଣୁର୍‌ ଦର୍ଶନ ୮୭ 


ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସରମ୍ଭାଣୁକୁ ଦଶାଇବା ସମ୍ଭବତର ନୁହେ । ଏହାର 
କାରଣ ସ୍ଵର କୁହାଯାଇ ପାରେ ଯେ ସେଉ୍‌ ଅଦାର୍ଥର ଆକାର 


( ଫିଲ୍ଡ଼ଆୟନ ଏମିସନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଟଙ୍ଗଷ୍ଟାନ ଧାତୁରେ 
ପରମାଣ୍ଡର ସଜା ଦେଖି ହେଉଅଛି) 
ଆର୍ଲେକ ଚରଙ୍ଗର ରରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦଯ ଠାରୁ କମ, ସେ ଦାର୍ଥରୁ 
ଆଲୋକ ଗ୍ରତଫଳନ ସମ୍ଭବ ନ୍ଲୁଦ୍ଦୈଁଠ ତେଣୁ ସେ ଅଦାର୍ଥର ପ୍ରତ୍ତବମ୍ଭ 
ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସୃଷ୍ଷି ହୋଇ ଷାରିବ ଜାନି । ଅଣୁ ରମ୍ଭାଣୁର 
ଆକାର ଆର୍ଲେକର୍‌ ଭରଙ୍ଗ ବୈର୍ଦର ହଜାରେ ଭ୍ରଗର ଏକ ଭ୍ରଗ 
ଠାରୁ ଆମର କମ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଆଲେକ୍ୀୟ୍ଠ ଅଣୁଗ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ର ଦେଖିବା ସମ୍ଭ ବର ନୁହେ । ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ଅଣୁସୀକ୍ଷଣ 
ନ୍ତ୍ରରେ ସ୍ତଇରସ୍‌ ଆଦ୍ଦ ବଦ୍ଧ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷଦ୍ଧ ଅଦାର୍ଥକୁ ଦେଖି ହେଉଥିଲା- 
ଚଳେ ଏନ୍ସ ଅଣ୍ଟସ୍ତୀଶଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ତରମାଣୁକୁ ଝଦେଖିବା ସମ୍ଭବର 
ଲୁହ । ଅବଶ୍ୟ କେଚେ ଜାଭ୍ତର ତ୍ରାସ୍ଗ କ୍ସ, ର ଦର ଆଦ୍ଦ ରଦାର୍ଥର 


i ଥିଣଵବ୍ରୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତର 


ସେଉ୍‌ ସଦ ଦୃହଦାକାର ଅଣ୍ଡ ଅଚନ୍ତ, ସେଗୁଡ଼କୁ ଶୁବ୍‌ ଶକ୍ତଶାଳୀ 
ଇଲେକ୍‌୫,ନ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ଦେଖିବା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଛୁ । କନ୍ଧ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଅଣୁ କ ଗରମାଣୁକୁ ଦେଖିବା ଏନ 
ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସମ୍ଭବ ଜୁହେ । 

ଷରମ୍ାଣୁ କ୍ଟ ଦେଖିବା ପାଇଁ ୧୯୫୭ ମସିହାରେ ବଖ୍ଯାତ 


ମାକିନ୍‌ ବୈଲ୍ଲାନକ ଏରଭନ୍‌ ମୂଲର ଫିଲ୍‌ଡ଼-ଆପ୍ତନ ଏମିସନ୍‌ 
ଅଣବୀଷ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଉ୍ଭ୍ଵାବନ କଲେ । ଏଦହ୍ଦ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସେ ଝଙ୍ଗଷ୍୍ରାଜ୍‌ 


(ପରମାଣୁକୁ ଦେଖିବା ପାଇଁ ଆଲବାର୍ଟ କିଉ 
ନିଜେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ସଜାଡୁଛନ୍ତି) 


ଧାର ଏକ ଅଭ୍‌ବର୍ର ଚିନ୍ତ ଜ୍‌ଠାଇ ସେଥ୍ରରେ ଥବା ପରମାଣର 
ରମ୍ଭ ଜ୍‌ଠାଇବାରେ୍‌ କ୍ଷମ ହୋଇଥ୍ରଲେ୍‌ । ଏନ୍ସ ଅଃ :ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ଵ୍ 
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ଅଣ୍ଠଚ୍ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ଯରେ ଅଣ ଷରମଭାଣ୍ର ଦର୍ଶନ ୮୯ 


ଇଲେକ୍ତନ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରଠାରୁ କେଚ୍ତେକାଂଶଗତର ଅଲଗା । 
ଏହ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଇଲେକ୍‌ ୫ ଜ୍‌ ରଶି, ବ୍ଯବହାର ନଜ କରି ଇଲେକ ନଜ 
ଠାରୁ ହଜାର ହଜାର୍‌ ଗୁଣ ଅଧ୍ବକ ଭ୍ରାଗ୍ବ ଆଲଫା କଣିକା ଥବା 
ଆଲଫା ରଶି କୁ କ୍ଯବହାର କରିଥଲେ । ସେ ଏହା ବଳରେ ବଵଞ୍ଞାନ 
ଇଡହାସରେ ସ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ୫ଟ୍ଂଞ୍କ୍ାଜ୍‌ ଗରମାଣର୍‌ ଫ୫ୋ 
ଉ୍‌ଠାଇ ସାର୍ବ ପୃଥ୍ନବୀକୁ ରମକର କରଥୁଲେ । 

୧୯୭° ମସିଡ଼ାରେ ଆମେରକା ଚକାଗୋ ବଶ୍ବବଦ୍ଯାଳସ୍ଟର 
ଅଧାସକକ ଆଲବା୪ ନିତ ଇଲେକ୍‌୫ନ୍‌ ଅଣ୍ବ୍ରୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ 
ବଦ୍ଯକଦାର୍‌ କରି ଇଉ୍‌ରେନ୍ୟ୍ୃମ ଓ ଥୋର୍ତପ୍ୃମ ପର୍‌ମାଣ୍ଡର ଚିନ୍ନ 
ଉଠାଇବାରେ କ୍ଷମ ହୋଇଥୁଲେ । ସେ ସସଉ୍‌ ଅଣ୍ଟକୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ର 
ବ୍ଯବହାର କରିଥିଲେ ଭାହା ଇଲେକ୍‌ଃତନ୍‌ ଅଣ୍‌ 'ବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ହେଲେହେଁ ଏସ୍ଟିରେ ଜାନାସ୍ତକାର ଅଦ ଲବଦଳ କର୍ବଯାଇଥିଲା । 


(ପରମାଣୁକୁ ଦେଖବା ପାଇଁ ଆଲବାର୍ଟ କିଉଙ୍କ ନୂତନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ) 


ଧୁ ଅଣଙଟୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ଵ 


ଅଧ୍ୟାପକ ନିଉ୍୍‌ ଭାଙ୍କର ସହକର୍ମୀମାନଙ୍କ ସହାୟ ଭାରେ ଏନ୍ସ 

ଯନ୍ତ୍ର ଆର କରଥୁଲେ । ଏଥୁରେ ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ଅଣୁସକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର 
ମୂଳରତ୍ତୁ ବ୍ଯବହୃର ଦହେଉ୍‌ଥରରଲଲେହୈ ଇଲେକ୍‌ ନ୍‌ ଅଣୁସ୍ୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ଵ- 
ଠାରୁ ଏ ସନ୍ତ୍ର ସମ୍ପର୍ତ୍ତ ଅଲଗା । ସେ କେଭେଗୁଡ଼ିଏ ଜୈବ ଅଣ୍ରେ 
ଇଉ୍‌ରେନ୍ନ୍ଟ ମ୍‌ ଓ ଥୋରପସ୍ଟମ ୟରମାଣ୍ୁ କୁ ଲଗାଇ ସେନ୍ଦ ଅଣୁମାନଙ୍କର 
ଚିନ ଡ୍‌ଠାଇଥୁଲେ। ସେନ ଚିନ୍ତରେ ଇଉ୍‌ରେଜୟ୍ଟମ ଓ ଥୋରପସ୍ଟମ୍ଭ ପର- 
ମାଣ ବେଶ୍‌ ଭଲ ଘ୍ଵବରେ ଅଲଗା ରର୍ଦ୍ଦ ଭର ହୋଇ ଦେଖାଯାଉଥୁଲ୍‌ | 
ନିଉ୍ଜଙ୍କ ଏନ୍ ଉତ୍ତାବନ ବଞ୍ଭାନ-“ଜଗର୍ତରେ ଏକ ଗୃଞଚଲ୍ନ ସୃଷ୍ଷି 

କଲା । ଚାଙ୍କ ସନ୍ତ୍ରକୁ ଆଦର ଉ୍‌ଦ୍ଭ କରପାରରଲେ ଆମେ ସରୁ 
ପ୍ରକାର ଅଣ୍‌ ପରମାଣୁକୁ ଚେଡିଷାରିରୁ ଓ ସେମାନଙ୍କର ଆଲୋକ 
ଚିନ୍ତ ଉଠାଇ ପାରିଦୁ, ଏନ୍ତ ଧାରଣା ବଳବତ୍ତର ଦେଲା । ଏହା 
ସାହାସ୍ୟରେ ଆମେ ଗାୀବ ଶସ୍ଵରର ଜନ୍‌ ଓ ନ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ ଆଦ୍ଦକୁ 
ଭଲ ଘ୍ବବରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କର ଜୀବନର ରହସ୍ଯ ଉ୍‌ଦ୍‌ଘା୫ନ କର 
ଷାରବୁ । ଡ଼.ଏଜ୍‌.ଏ. ଅଣୂଗୁଡ଼କୁ ଅଧକ ଭ୍ବବରେ ଅନ୍ତୁଧ୍ୟାନ କର- 
୍ତାରଲେ ସୃଷ୍ଷିର 'ବରନ୍ଷରାର ରହସ୍ୟ ଉଦ୍ଘାଃନ କରିବା ସମ୍ଭବ 
ହେବ, ଫଳରେ ଜାବସୃଷ୍ତି ଆମ୍ଭ ଅକ୍ରଆରକୁ ଗ୍ଵଲ ଆସିବ । 
ସେରେଗବେଳେ ଆମେ ମଜଇକ୍ଛା ଆମ ଆବଶ୍ଯକ ମୁତାବକ ସୁଅ ବା 
ଝିଅ, ସୁହର ବା ଅସୁନ୍ଦର, ମେଧାସୀ ବା ଗଧ, ପିଲା ସୃଚ୍ଧି କର- 
ପାରିରୁ । କେଜ୍ସର ଭଳ ଦୁରାଗ୍ନେଗ୍ୟ ଗ୍ବେଗ ଆଉ୍‌ ଦୁର୍‌ର୍ଵେଗ୍ୟ ହୋଇ 
ରହ୍ଧବ ନାନ୍ସି । ଆମେ ଏନ୍ସ ଗ୍ଵେଗର୍‌ କାରଣ ଉ୍‌ରେକ୍ର ଅଣୁଝୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଉଦ୍‌ ସାନ କରି ସାରଲ୍ମାଷରେ ଏ ଗ୍ଵଗ ଆମତ୍ମର୍‌ 
ପୂରାପ୍ତର କରାୟ୍ଟତ୍ତ୍୍‌ ହେବ | ନଣିଷ୍ଠର୍‌ ଏଭଲ ଅଂସଖ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏସ 
ଅଣ୍‌ ସ୍ଵକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆମକୁ ବଡ଼ୁ ଭ୍ବଦରେ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯ କରପାରବ, 
୨ ଖର ଏନ୍ସ ସ୍ସ୍ତିଝୀରେ ଏକ ନୁତନ ଯୁଗର ଆରମ୍ଭ ହେବ ବୋଲ 
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ଅଣୁସଷଣ ମନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଅଣୁ ପରମାଣୁର ଦର୍ଶନ ଏବ୍‌ 


ଏନ୍ଗ ଅଲ୍ପ ଦନ ଭଳେ ୧୯୭୫ ମମ୍ଭିଦ଼ାରେ ଆମେରକାର 
କଲମ୍ବିଆ ବଣ୍ଡ ବଦ୍ଯାଳସ୍ତର୍‌ ଗବେଷକ ଇ. ଏସ. ମଚନଳନ, ଏ. ଇ. 
ଫେଇଲଖ୍‌ ଓ ଡ଼. ଅଗ୍ରଞ୍ଚ।ତ୍ମ ଆଦ୍ଦ ବେଞ୍ଞାନକମାନେ ମୁଲରଙ୍କ 
ଉତ୍ତାବଧଇ ଉ୍‌ଗରେ କୁଦହ୍ାଯାଇଥ୍‌ବା ଆସନ ଫିଲଡ୍‌ ଏମିସନ 
ଅଣଙ୍କ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରକୁ ବ୍ଯବହାର କର ଡ଼. ଏଜ୍‌. ଏ. ଅଣର 
ନିଷରସରଥୟୁକ୍ତ ଚଡ ଉଠାଇଷାରନଛ୍ଥନ୍ତ । ଏନ୍ସ ଅଣ୍ସୀଷ୍ଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ଡ. ଏଜ୍‌. ଏ. ଅଣୁଝି ବେଶ ପରଷ୍ଟ୍ାର ୍ଦଶେ ଓ ତାହାର ସଂରଚନା 
ବେଶ ଷରଷ୍ଟାର ଗ୍ଵବରେ ଦେଖିଦୁଏ । ସେମ୍ମାଜେ ଏହ୍ରା ଫଳରେ 
ଅଣସ୍ୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ରର ଅଭବର୍ଶନ ସାମର୍ଥ୍ଯ ବଭାଇ ଖାରରନ୍ତ 
ଝଡ, ୧୦୦, 0 ୧ ୦, ତ ୦୦ ଗୁଣ | ସେମାନେ ଆଶା କରନ୍ତ୍ର ଏହାର 
ସାର୍ଥ୍ଯ ଆଦ୍ଧର ବତାଇ ଗ୍ରେ୫ ଗ୍ରେ୫ ପରମାଣକୁ ଅଣସୀକ୍ଷଣ ସନ୍ତ୍ 
ରଳେ ଦେଖାଇ ଦେବା ସମ୍ଭବତ ହେବ । 
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